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Abstract:

Water scarcity in some parts of the world has made countries,
such as Israel, fit new technologies to obtain this resource, however in
other countries, much of Brazil except the Northeast, there is a great
abundance of water and there is no awareness of rational use, there is
a buildup of too much waste of drinking water, according to some
researchers water is becoming a depleting source.

It is now necessary to look for alternatives capable of reducing
the environmental impact that the waste of drinking water is causing,
to consider rational and simple means of reusing this resource, from a
productive and sustainable relationship of engineering and society so
that there is no shortage for future generations, this project sought to
show a possible implantation of a wastewater utilization system that is
produced by the residents themselves and will be reused by them for
non potable means.

To do so, based on these studies it was analyzed that some
steps should be followed, such as collecting the points of use of the gray
water, dimensioning of the collection pipes, the step by step of the due
treatment, and its refueling to the building. And finally it was
budgeted services of labor, spent with materials and its schedule of two
months. Finally, it was possible to have an estimate if the water reuse
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system was implemented, and based on the project's search results
would save almost 50% of the water that was previously wasted by
non-potable means.

Key words: wastewater, drinking, sustainable, reuse.

1 INTRODUCAO

O aproveitamento de agua residual consiste na reutilizacdo da
agua proveniente de banheiros, lavanderias, lavatorios, entre
outros, com aplicacdo diferente da originalmente empregada,
através de um novo processo de uso, mas com caracteristicas de
potabilidade inferiores em relacdo a condicdo inicial.

Esse tema surgiu a partir da preocupacgio com a escassez
de dgua em algumas regides do mundo, até mesmo no Brasil.
Em alguns lugares ha abundancia e desperdicio, enquanto que
em outros ha falta. Essa escassez impulsiona a busca por
alternativas de suprir o problema.

Existem muitas vantagens em fazer o aproveitamento de
agua: primeiramente pelas questdes ambientais; segundo pela
economia financeira; e pela disseminacio consciéncia ambiental
e sustentabilidade.

Sera apresentado neste projeto um estudo de caso de um
prédio residencial de 4 pavimentos, cada pavimento possuid
apartamentos nele ndo existe nenhum sistema de
aproveitamento de agua residual visto que ha um grande
desperdicio enquanto se pode utilizar da engenharia para
fornecer esse sistema que é de suma Importancia para a
preservacao do meio ambiente.

Tendo em vista a relevancia dos impactos ambientais do
nao aproveitamento de agua e a necessidade de implantacio de
projetos sustentaveis e eficientes para o reuso de aguas cinzas,
0 presente projeto estabelece como problema o seguinte estudo
de caso: como os engenheiros atuais e futuros podem contribuir
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com projetos praticos para o reuso de aguas cinzas? Assim, o
objetivo geral passar a desenvolver um possivel projeto de
implantacdo de um sistema de tratamento e armazenamento
para o reuso de aguas residuais no condominio Allegro
Residencial Clube, localizado na Avenida Torquato Tapajos,
6930, no bairro Colonia Terra Nova, na cidade de Manaus-AM.

O estudo consiste de entrevista com os moradores sobre
quantas pessoas residem em cada apartamento, em seguida
sera feita uma pesquisa bibliografica de uma estimativa de
quanto foi o gasto de agua no prédio com esse total de pessoas
para dimensionar os reservatorios de reabastecimento.

No primeiro capitulo abordaremos o passo a passo do
sistema de abastecimento residual, como a captac¢ao, aducao,
tratamento, reservatérios, e a rede de distribuicdo. Ja no
segundo capitulo serd mostrado o objeto de estudo com sua
localizacdo e caracteristicas do local. No terceiro capitulo sera
mostrado o levantamento de dados, a entrevista, estimativa de
consumo e volume e uma breve analise econémica. No quarto
capitulo sera mostrado um or¢camento do projeto.

2. DESENVOLVIMENTO

Sistema de abastecimento de agua residual

O Sistema é composto por toda uma estrutura que alcanca
desde sua captacdo até a sua rede de distribuig¢do, que neste
estudo de caso no mesmo local que sera feita a coleta das aguas
residuais este prédio usufruira do sistema de reuso da prépria
agua.

Captacgdo

Neste primeiro momento identificar de onde podera ser feita a
coleta é de suma importancia para que nao haja desperdicio de
agua, devemos considerar que antes do seu uso havia um grau
de potabilidade, mas com seu primeiro uso essa agua nao se
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tornou totalmente inviavel, com seu devido tratamento podera
ser usada para um segundo aproveitamento, mas nio mais com
a mesma potabilidade de antes, sendo proibida para consumo
direto.

A captacio de agua sera feita do banheiro (chuveiro e pia
do banheiro, excluindo o vaso sanitiario e pia da cozinha),
maquina de lavar e do tanque de lavar roupa.

Aducdo

Neste projeto a aducido consiste no sistema de tubulacio
independente que conduz a agua para o reservatorio de
tratamento e outra tubulacdo independente que fara a
distribuicdo desta 4gua ja tratada para fins ndo potaveis.

O seu dimensionamento também deve ser feito para que
se evite obstrucdo da passagem da agua residual. Essa muitas
vezes é lancada com residuos sélidos como sabdo, gordura
corporal e gordura vegetal ou animal, causando o entupimento
das vias de passagem.

Neste caso sera feita uma tubulag¢io independente para
somente essa coleta direta, separadamente da coleta de aguas
negras que ndo é nosso objeto de estudo e separado também do
sistema de abastecimento de dgua potavel.

Dimensionamento das instalacbes de esgoto para as
aguas residuais do prédio para cada apartamento.

Tabela 1 -Dimensionamento do esgoto do banheiro da suite

frecho no UHC Didmefrominimo,, | Inclinagéo (%)
(mm)
Lavatério 2 40 2
Chuveiro 2 40 2
Ralo do piso 1 30 2
Total  (somatdria 5
dos pesos)
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Tabela 2 -Dimensionamento do esgoto do banheiro social

trecho ne UHC Diémetro Inclinagéo
minima (mm) (%)
Lavatdrio 2 40 2
Chuveiro 2 40 2
Ralo do piso 1 30 2
Total  (somataria 5
dos pesos)
Tabela 3 - Esgoto da area de servico
Trecho ne UHC Didmetro Inclinagéo
minimo (mm) (%)

Maquina de lavar

75

Tanque

40

Ralo do piso

40

Total  (somatdria

dos pesos)

Tabela 4 -Dimensionamento do sub coletor e do coletor predial

Ramais de esgoto no UHC
Banheiro da suite 05
Banheiro social 05
Area de servigo 14
Cozinha 03
Total (somatdria dos pesos) 27

Multiplicaremos o numero de UHC e a quantidade de
apartamentos para achar o diametro nominal do tubo DN.
Neste caso sera DN=27x16 em que DN=432 UHC para todo o
prédio.

Segundo a norma que até 700 UHC's com declividade de
1%, podemos adotar o diametro de 150 mm.

Para dimensionar esse tubo de queda a Norma faz
algumas restri¢oes:

Nenhum tubo de queda podera ter diametro inferior ao
da maior tubulacao a ele ligada.

O tubo deve ter diametro uniforme e sempre que possivel
manter o mesmo alinhamento.
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Seguindo essas recomendagoes concluimos que o tubo de queda
deve ter no minimo 150 mm pois recebe dejetos de tubulacées
de 150 mm.

Aplicando o valor de 432UHC's na tabela da norma de
dimensionamento de tubos de queda:

Tabela 5 - Tubos de queda (NBR8160/98)

Didmetro Namero maximo de unidades Hunter de contribuicdo

nominal do tubo Prédio  de Prédio com mais de 3 pavimentos

DN {mm) até 3 pavimentos Em 1 Em todo o
pavimento prédio

30 2 1 2

40 7 7 g

50 10 6 24
IE 30 16 70
100 240 E 500
150 960 350 1900
200 2200 600 3600
250 3800 1000 5600
300 6000 1500 8400

Fonte: ABNT NBR 8160/98

Entao temos um tubo de queda de 100 mm suporta até 90
UHC's por andar e até 500 UHC's na somatoéria de todos os
andares. Nosso exemplo tem 54UHC's por pavimento e
432UHC's acumulados. O diametro do nosso tubo de queda é
150 mm.

3. PROCESSO PARA TRATAMENTO

Nesse sistema serdo eliminados da agua os sabodes, 6leos e
residuos corporais. O retdso da Aagua nesse tratamento é
indicado para lavagem de automoéveis e calcada, irrigacdo de
jardins e na lavagem de roupa que muitas vezes requerem o
contato direto do usuario com a aguae que precisa de certa
qualidade. Ja na descarga sanitaria nio é preciso o contato
direto, mas pelo aproveitamento do sistema e do reservatorio
sera utilizada a mesma agua tratada.
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As caixas ou tanques de tratamento podem ser enterrados no
mesmo nivel em que é possivel realizar descartes de material
organico na rede publica de esgoto.

Caixa de retencao

Neste projeto ndo sera usado a agua residual da cozinha, sera
usada apenas a caixa de inspecdo que sdo elementos de um
sistema coletor de esgoto sanitario que possuem a funcgdo de
descontinuar as tubulacgées, facilitando operagoes de limpeza e
desobstrucdo. Elas sao aplicadas em determinados trechos do
coletor, sendo sempre externas a edificacdo. Ha dois tipos
possiveis: moldada in loco, em alvenaria, com tampa
em concreto e fundo alisado argamassado e leve declividade; ou
ainda o modelo plastico (vendido pelos principais fabricantes de
tubos de PVC).(PEREIRA, Caio. O que é caixa de inspecao?.
Escola Engenharia, 2018. Disponivel em:
https://www.escolaengenharia.com.br/caixa-de-inspecao/. Acesso
em: 6 de outubro de 2018.)

Caixa de coagulacao

Substancias coagulantes sdo adicionadas na 4agua com a
finalidade de reduzir as forgas eletrostaticas de repulsio, que
mantém separadas as particulas em suspensdo, as coloidais e
parcela das dissolvidas. Desta forma, eliminando-se ou
reduzindo-se a “ barreira de energia” que impede a aproximacio
entre as diversas particulas presentes, criam-se condi¢des para
que haja aglutinacido das mesmas, facilitando sua posterior
remocio por sedimentacido e/ou filtracdo. Os coagulantes mais
utilizados sdo o sulfato de aluminio e o cloreto férrico com alta
densidade de cargas elétricas, de sinal contrario as
manifestadas pelas particulas presentes na A4gua bruta,
eliminando, assim, as forcas de repulsido eletrostatica. (Di
Bernardo, 2017)
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Caixa de floculacao

Esta proxima fase a agua cinza sera induzida a agitagao
mecanica lenta para que as particulas que antes estavam
dissolvidas tornando flocos por aglutinacdo. Depois de unidas
em flocos facilita a decantacio final.

Caixa de filtragem

E o processo que remove as impurezas presentes na dgua pela
passagem destas em um meio granular poroso, geralmente
constituido de camadas de pedregulhos, areia e antracito (este
ultimo comum nos filtros rapidos). Ja com relacdo ao sentido de
escoamento e a velocidade com que a agua travessa a camada
de material filtrante, a filtracdo pode ser caracterizada como
lenta, rapida de fluxo ascendente ou rapida de fluxo

descendente. (D1 Bernardo, 2017)

Desinfeccao

As tecnologias para tratamento variam bastante, mas os
processos mais comuns sdo de sedimentacido (tratamento
primario) e filtracdo visando a separacgdo dos sélidos seguidos
por tratamentos aerdbio-biolégicos para a remocio de matéria
organica, desinfeccdo e controle e eliminacdo de agentes
patogénicos. "A desinfeccdo pode ser feita com uso de cloro,
aplicacio de raios ultravioleta e o0zo6nio, entre outras
possibilidades", explica Costi. O mercado ainda oferece outros
tratamentos mais avancados tais como coagulacio, floculacio
quimica, filtracdo de membrana e até osmose reversa, que se
destinam a controlar o pH e remover microrganismos, sais,
minerais e outras particulas da agua. (technel?7)
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Figura 1 - Modelo do sistema de reaproveitamento de agua

Y

Fonte: construcaomercado.pini.com.br

4. RESERVATORIO PARA A AGUA TRATADA NAO
POTAVEL

Com base no calculo de consumo do prédio de agua potavel que
foi de consumo diario de 19.200 litros/dia que é diretamente
proporcional neste caso utilizaremos a mesma base para obter o
reservatorio de agua nio potavel.

Dois reservatério fardo parte do recebimento de agua
tratada, o primeiro ficara na parte inferior recendo a agua que
chamamos de reservatorio de sucgdo onde contera 60% da
reserva de agua e o segundo reservatério na parte superior que
chamamos de reservatério de recalque que recebera 40% da
agua para ser distribuida para o prédio.

a. Rede de distribuicdo da agua tratada
Depois de tratada a agua e estiver no reservatdrio esta passara
por um novo processo de uso, lembrando que nio serda mais para
uso potavel e sim para ser utilizada em irrigacdo de jardins,
descarga sanitaria, lavagem de calgcada.

Figura 1 mostra claramente como esta distribuida a
tubulagao para seu reuso.

b. Sistema de bombeamento
A bomba de dgua tem a funcido de transportar agua de um
ponto inferior a outro superior. Existe varios tipos de bombas no
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mercado para as mais diversas funcionalidades. No projeto em
questdo serd utilizada a bomba de recalque que levara a agua
tratada para o reservatdrio superior para ser distribuida pela
rede de tubulacio do prédio.

5. OBJETO DE ESTUDO

O prédio que esta sendo objeto de estudo esta localizado no
condominio Allegro Residencial Clube, torre 42, esta localizado
na Avenida Torquato Tapajés, 6930, no bairro Colonia Terra
Nova, na cidade de Manaus-AM.

O prédio é composto de 4 pavimentos, cada pavimento
contém 4 apartamentos, cada apartamento possui 3
dormitérios, 2 banheiros, 1 sala, 1 sala de jantar, 1 cozinha e 1
area de servico, como o total de 73,02m2 cada apartamento.

Figura 2 - Localizacdao do condominio Allegro Residencial Clube

o

Te

Fonte: Google Maps

Figura 3 — Prédio 42 fachada - vista frontal

Fonte: Propria autoria
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Figura 4 - Prédio 42 fachada: vista lateral

Fonte: Propria autoria

Figura 5 — Modelo da planta baixa do apartamento

Fonte: DIRECIONAL ENGENHARIA

6. LEVANTAMENTO DE DADOS

a. Entrevista

Foi feita uma entrevista somente para saber a quantidade de
pessoas que residem em cada apartamento, ndo levamos em
conta a quantidade de automoveis que cada um usa de agua,
pois no condominio em questdo existe uma norma interna de
proibicio de lavagem de automéveis e com base nessas
informacbes teremos uma estimativa para nossos dados para os
proximos topicos.
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Tabela 7 — Estimativa atual e de lotacdo maxima de moradores
Qtd | Ndmero do Qtd Estimativa de lotacdo

de apartamento de maxima possivel de

apartamento moradores | moradores
1 101 05 06

102 03 06

103 03 06

104 01 06

201 03 06

202 03 06

203 02 06

204 04 06

301 04 06

10 302 02 06

i 303 06 06

12 304 05 06

13 401 04 06

14 402 03 06

15 403 0 06

16 404 0 06

Total - 48 96

Fonte: NORMA BRASILEIRA-ABNT-NBR816

wf | ~ o af & w| N

Com base nos dados acima vemos que com o consumo diario do
prédio teremos uma estimativa de quanto sera o reservatorio
que recebera a agua residual tratada diaria.

Tabela 8 — Consumo doméstico

Pontos de utilizagao de agua Porcentagem (%)
Descarga sanitana 41
Chuveiro 37
Lavanderia 4
Mangueira de Jardim 3
Lavagem de piso/calcada 3
Cozinha 5
Outros 8

Fonte: Companhia de Saneamento Bdsico do Estado de Sao Paulo (SABESP)

a) Analise econémica com o reuso de dagua residencial
Na analise econémica ndo levaremos em conta a questio
financeira que segundo os moradores eles pagam apenas uma
taxa de condominio que ja esta incluso a conta de &agua.
Analisaremos apenas a economia de agua que contribuira para
a preservacdo do meio ambiente, evitando o desperdicio
desnecessario.
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Com base na tabela 8 utilizaremos como base a quantidade de
agua potavel que é desperdicada pela descarga sanitaria que

representa 41% do gasto de agua de uma residencial, a

mangueira de jardim que representa 3%. Ja economizaria 44%

da agua potavel que antes do projeto era descartada como nao

potavel.

b. Orcamento do projeto

Tabela 9 - Orcamento Geral com BDI

Projeto: Aproveitamento de dgua residual para fins ndo potaveis
Obra: 432- Implantacdo de coleta e aproveitamento de dgua residual
Local: Avenida Torquato Tapajés n°6930 — Bairro Coldnia Terra Nova
Data: OUTUBRO/Z018
Quadro de resumo
item descricdo | Total custo [ BDI (R§) Total o/ BDI
(RS) (R3)
10 |Implantagio de| 2719212 28.24% 3432733
coleta e
aproveitamento (A
de dgua residual
2.0 | Materiais 2379827 24.18% 29.503,01
5.744.74
Custo total 50.950,39
Total do BDI 12.879.95
TOTAL GERAL 63.830.34
Sessenta e trés mil oitocentos e trinta reais e trinta e quatro centavos

Tabela 10 - Relatério do or¢camento

item Iucs- s itens Und I catd I Total (R$)
= hen = 70 802,68
obra (sala
T 7 106580
= T065.90
=1 = Zo53.21
T 728,00
23 EEFERE]
sy 640,86
25 Fa16.84
EX] = 6886
3.2 z 703440
53 10 632
a = =16
a0 = [
a3 ES 5664
B = 106660
Tota] @7 10012
Total com BDI 26.24%)|  12.617.45
Total Geral| 60 702 55
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Tabela 11 - Preco De Materiais Do SINAPI/2018

Cadigo

descric&o dos itens

ctd

Unitario
(RS)

Total (RS)

89357

tubo, pve, soldavel, DN
32mm, instalado em
ramal ou sub-ramal de
agua

G4

19,75

1.264,00

8a711

tubo pve, serie normal,
esgoto predial, DN 40|
mm, fornecido =
instalado em ramal de]
descarga ou ramal de]
esgoto sanitario

a3z

12,74

407,68

89713

tubo pve, serie normal,
esgoto predial, DN 75
mm, fornecido =
instalado em ramal de
descarga ou ramal de
esgoto sanitario

11,25

G9649

tubo pve, serie normal
esgoto predial, DN 150
mm fornecido e
instalade em subcoletor]
aéreo de esgato
sanitario.

32,37

89800

tubo pve, serie normal
esgoto predial, DN 100
mm fornecido el
instalado em subcoletor]
asrea de esgato

17,99

269 85

89367

soldavel, |
instalado em ramal ou
sub-ramal de agua -
fornecimento e
instala

&0

7.8

89368

joelho 45 graus, pwc)
soldavel, DM 32mm,
instalado em ramal ou
sub-ramal de agua -
fornecimento e
instalag&o

EG)

9,03

Z70.9

894900

curva 90 graus, pwc)
soldavel, DM 40mm,
instalado em prumada)
de agua - fornecimento
e instalagaa

30

89406

ralo sifonado, pve, DN
100 x 40 mm, juntal
soldavel, fornecido e
instalado em ramal de
descarga ou em ramal
de esgoto sanitaria

a8

7.93

380,64

74166/0
o2

Caxa de inspecio e
anel de concreto pré
moldado, com 950mm)
de altura total anéis
com esp=50mm
diarm =600mm
exclusive tampdo e
escavagio

326,39

326,39

filtro de reuso de agua
cinzas gbf2600

3 416,84

3.416.84

bomba markgrundfos db|
30,75cw trifasica

946,86

946,86

caixa d'agua 10.000 litros|
polietileno

272900

2.729,00

caixa dagua fibra de|
vidro 12000 | ¢/ tampa)|
bakoftec

434311

4.343,11

79475

escavacho manual
campe aberto p/tubul&o
- fuste e/ou base (para
todas as|
profundidades)

3493

98,6

92924

armacaode  estruturas
de concreto armadao
exceto vigas, pilares
Iaje e fundagdes
utilizando age ca-G0 de
5.0

mm
montagem. (m2)

10,79

107 .9

89993

grauteamento  vertical
em alvenaria
estrutural (m3)

703,44

7 034,40

5998

pasta de cimento
portland, espessura

0.9

84651

pintura com tinta)
impermeavel  mineral
em po, duas demé&os

8,2

87527

embogo, paral
recebimento de|
ceramica, em|
argamassa traga 128,
preparo manual,
aplicado  manualmente]
em faces internas de
paredes, para ambients
com area menar que
5m2, espessura de
20mm, com execugdo
de taliscas

37

B7246

revestimento ceramico
para piso com placas
tipo esmaltada extra de
dimens&es 45x45 cm
aplicada em ambientes
de area entre 5 m2 e 10
mz

total

23 768,27

Fonte: SINAPI/AM
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Tabela 12 - Cronograma fisico financeiro

Dies L] ‘ z ‘ a | L | (1]
[Ttem | disciminacao | Perc. (%) Valores (Ra)
T [ Genicos TI52 [
preliminares
20 | Servicosnaobra | 37 37 1504057
U | Trabahio  em | 25,74 TI.TT6 68
terra
I0 [ Servicos 1% 600205
especiais
50 | Sevicosfinais [ 118 BETTEE
Tafal T00%

Tabelz 13 - Administragdo local da obra pagamento de servigos

Administracao Tocal da obra {obs: Leis Sociais para mensalistas 49,69% e horistas

87 51%)

cadigo destican Unidade | guantidade | unifano Total

4083 Encarregado H 220 R32ZZ3 R54.590,00
geral de obras

4069 Pedreiro H a0 RETT55 RET.039,50

g Audanfe de (W Z RET45478 | REZUZE5E
operacéo geral

2707 Instalador de [ W 2 REG.0T7 46 | RETZ03492
tubulaces

Custo da mao de obra REZ0.80208

Fonte: SINAPI/AM

7. CONCLUSAO

Até algumas décadas atras nfo havia uma preocupacio
relevante com o meio ambiente, a principal preocupacio era
com novas tecnologias. Agora notou-se que os recursos naturais
sdo até mais importantes que a nova era digital, recursos como
a dgua é primordial para a sobrevivéncia dos seres vivos, usar
de novas descobertas para ajudar na preservacido da agua e de
outros recursos naturais.Partindo deste pressuposto é de
grande relevancia  projetos que trabalham pra a
sustentabilidade de recursos que estdo se tornando cada vez
mais escassos como a agua potavel, é dever dos novos e velhos
profissionais de engenharia aplicar essa pratica tdo importante
para a sociedade e para meio ambiente.
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O resultado importante desta pesquisa é que a agua potavel é
usada em grande porcentagem (mais de 50%) de forma
inadequada e irracional enquanto existem meios de utilizar sem
muito mistério recursos simples para a sua reutilizacio e
preservacdo. O mercado oferece um leque de opcoes de novas
tecnologias para o aproveitamento de agua residual, de meios
mais simples até os mais sofisticados.

Como os engenheiros, arquitetos, projetistas em geral
estdo se ajustando aos poucos a novos meios de utilizar
tecnologias para a sustentabilidade, o mercado comercial esta
produzindo opcoes das mais diversificadas para que esses
profissionais se adequem a preservacdo do meio ambiente,
entdo como uma A4rea promissora para a pesquisa de
sustentabilidade ndo se esgota neste projeto outros meios
tecnoldgicos a serem usados.

8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

PEREIRA, Caio. O que é caixa de inspecdo?. KEscola
Engenharia, 2018.  Disponivel em:  https://www.esco

laengenharia.com.br/caixa-de-inspecao/ acesso em 9 mar 2018
NORMA BRASILEIRA-ABNT-NBR816/98-Sistemas Prediais de
Esgoto Sanitario-Projeto e Execucéo

Costi.Projetos.tchene17,2008 Disponivel em
https://www.tchenel7.pini.com.br/engenhariacivil//33/artigo285

429-1.aspx acesso em9 mar 2018
Dias, vinicius. Memorial de calculo hidriulico word,2018.

Di Bernardo, Luiz. Métodos e Técnicas de tratamento de
agua/Luiz Di Bernardo, Angela Di Bernardo Dantas, Paulo
Eduardo Nogueira Voltan - Sao Carlos: LDiBe Editora,2017.
SINAPI - Indices da Construcédo Civil | Caixa. Disponivel em:
www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-

publico/sinapi/Paginas/default.aspx acesso em 15 mar 2018

EUROPEAN ACADEMIC RESEARCH - Vol. VI, Issue 8 / November 2018
1472


https://www.tchene17.pini.com.br/engenhariacivil/33/artigo285429-1.aspx%20acesso%20em9
https://www.tchene17.pini.com.br/engenhariacivil/33/artigo285429-1.aspx%20acesso%20em9
http://www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi/Paginas/default.aspx%20acesso%20em%2015%20mar%202018
http://www.caixa.gov.br/poder-publico/apoio-poder-publico/sinapi/Paginas/default.aspx%20acesso%20em%2015%20mar%202018

Neidiane Alves Lourencgo, Euler André Barbosa de Alencar- Aproveitamento de Agua
para Fins nido Potaveis em um Prédio Residencial Localizado no Condominio
Allegro Residencial Clube na Cidade de Manaus-AM

Companhia de Saneamento Béasico do estado de Sao Paulo.
Disponivel em: www.sabesp.com.br/ acesso em 10 mar 2018

Planeta agua. disponivel
em:http://www.docol.com.br/planetaagua/h2o/raio-x-do-

consumo-domestico-de-agua/ acesso em10 mar 2018

Filtro de reuso de aguas cinzas. Mercado Livre. Disponivel em:
https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1094643089-filtros-
reuso-aguas-cinzas-lavadoras-pias-chuveiros-ghf2500- JM
acesso em 10 mar 2018

Direcional Engenharia. Planta Baixa torre 2. Disponivel

em:hitp:/ /www.direcionalengenharia.com.br/empreendimento
/allegro-residencial-clube acesso em 10 mar 2018

EUROPEAN ACADEMIC RESEARCH - Vol. VI, Issue 8 / November 2018
1473


http://www.sabesp.com.br/%20acesso%20em%2010%20mar%202018
http://www.sabesp.com.br/%20acesso%20em%2010%20mar%202018
http://www.docol.com.br/planetaagua/h2o/raio-x-do-consumo-domestico-de-agua/
http://www.docol.com.br/planetaagua/h2o/raio-x-do-consumo-domestico-de-agua/
https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1094643089-filtros-reuso-aguas-cinzas-lavadoras-pias-chuveiros-gbf2500-_JM
https://produto.mercadolivre.com.br/MLB-1094643089-filtros-reuso-aguas-cinzas-lavadoras-pias-chuveiros-gbf2500-_JM
http://www.direcionalengenharia.com.br/empreendimento/allegro-residencial-clube
http://www.direcionalengenharia.com.br/empreendimento/allegro-residencial-clube

