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Resumo

Este artigo tem como propositura mostrar a importancia da
retificacdo e prolongamento pluvial para a sociedade como um todo
que necessita de saneamento bdsico como medida de prevenc¢do,
protecdo e controle de todos os fatores do meio fisico do homem que
exercem ou podem exercer efeito deletério sobre o seu bem-estar fisico,
mental ou social”, sendo assim, o seu principal objetivo é zelar pela
saude do ser humano, tendo em conta que muitas doencas podem se
desenvolver quando hd um saneamento precdrio. Tal necessidade de
interveng¢do se viu constatado em uma comunidade localizada na
cidade de Manaus, a mesma apresentava uma inacabada
infraestrutura de rede de esgotos e drenagem. A interven¢do se deu por
meio da implantagdo do Projeto citado onde foi melhorada a
infraestrutura do local a fim de facilitar a locomog¢do tanto de
pedestres como de veiculos, haja vista que os mesmos ndo podem ser
trafegados devido ao perigo de quedas, atolamento etc. Dentre os
objetivos deste Projeto estd a busca pela andlise e propositura de
principios de a¢do que ajudem a recompor o setor de drenagem, pois de
acordo com o meio onde os moradores dessa comunidade vivem podem
contrair e transmitir muitas doencgas, inclusive por exemplo, doengas
respiratérias, vermes e tantas outras. Portanto o acesso a dgua potdvel
e algumas condi¢bes de higiene, muitas doencas podem ser evitadas
diminuindo assim o custo com tratamentos.
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Palavras chave: Saneamento Basico, Meio Ambiente, Drenagem
Urbana.

1 INTRODUCAO

Na elaboracdo deste trabalho buscou-se refletir acerca da
realidade local na comunidade Canaé localizada na cidade de
Manaus no que diz respeito a auséncia de Saneamento Béasico.
Na perspectiva de melhorar as condi¢oes de vida e a satde dos
habitantes impedindo que fatores fisicos de efeitos nocivos
possam prejudicar as pessoas no seu bem-estar fisico mental e
social dos moradores foi criado e implantado um Projeto
intitulado: Retificacao e Prolongamento de Rede pluvial,
que visam atender, principalmente, localidades néo
urbanizadas solucionando além dos problemas de saneamento e
saude publica, eliminando também problemas graves como os
de locomocao.

O referido projeto apresenta em seu contexto principios e
diretrizes embasados na Consulta Nacional sobre a Gestdo do
Saneamento e do Meio Ambiente Urbano, e a sua importancia
se justificativa por meio de analises e levantamentos realizados
pelo Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal,
demonstrando um quadro realista e preocupado com a realidade
de diversas comunidades na cidade de Manaus que necessitam
de planejamento devido a falta gravissima de Drenagem.

Dentre os objetivos deste Projeto estda a busca pela
andlise e propositura de principios de ac¢do que ajudem a
recompor o setor de drenagem, pois de acordo com o meio onde
os moradores dessa comunidade vivem podem contrair e
transmitir muitas doencas, inclusive por exemplo, doencas
respiratérias, vermes e tantas outras. Portanto o acesso a agua
potavel e algumas condi¢oes de higiene, muitas doengas podem
ser evitadas diminuindo assim o custo com tratamentos.
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No Projeto citado, buscou-se melhorar a infraestrutura do local
a fim de facilitar a locomocio tanto de pedestres como de
veiculos, haja vista que os mesmos nao podem ser trafegados
devido ao perigo de quedas, atolamento etc. A construcio de
revestimento e capeamentos favoreceu o escoamento da agua,
permitindo assim um local urbanizado para tal comunidade.

Salienta-se que o investimento no saneamento basico é
crucial na sociedade, ja que cada R$ 1 investido em saneamento
equivale a uma economia de R$ 4 na area de saude, porque o
saneamento basico representa medidas de prevencdo. Uma
importante questdo, inclusive indispensavel pois é um
complemento a valoracdo da satde em coletividade é a
preocupacido que deve haver por parte dos governantes em
garantirem o bem estar e a saiude da populacdo desde que
também sejam tomadas medidas para educar a comunidade
para a conservacdo ambiental.

O contexto atual de uma politica publica e elementos
técnicos especificos sob a perspectiva da sustentabilidade.

Embora a analise possa, a principio pareca restrita, muitas das
questoes discutidas sao reflexos de uma conjuntura mais ampla,
cuja percepcdo é fundamental para implementacido da Politica
Estadual de Saneamento e da Politica Estadual de Recursos
Hidricos.

Figure 1 - Localizacao de onde sera
Comunidade Canaa Fonte: Autoria Propria, 2018.

realizado o Projeto Salim 1 -
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No projeto intitulado: Retificacdo e Prolongamento de Rede
Pluvial, tendo como objetivo em uma comunidade de um
determinado bairro de Manaus, na busca e analise de propor
principios de acdo que ajudem a recompor o setor de drenagem
e controle da enchente urbanas considerando-se o contexto
atual de uma politica publica e elementos técnicos especificos
sob a perspectiva da sustentabilidade. Embora a analise possa,
a principio, parecer restrita, muitas das questoes discutidas sio
reflexos de uma conjuntura mais ampla, cuja percepcdo é
fundamental para implementacdo da Politica Estadual de
Saneamento e da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

No Projeto citado, buscou-se facilitar a locomogao tanto
de pedestre quanto de veiculos, haja vista que os mesmos néo
podem ser trafegados devido o problema de falta de Drenagem,
Urbanizacao e Planejamento de ambos, na construcao,
revestimento e capeamentos, os quais favorecerdo a o
escoamento da Aagua, permitindo assim um local urbanizado
para tal comunidade.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Saneamento Basico: Definicao e Historicidade

No intuito de preservar o meio ambiente e prevenir doencas foi
desenvolvimento e implantado um conjunto de medidas e
servicos de infraestrutura e instalagdes operacionais de
abastecimento de agua, esgoto sanitario, limpeza urbana,
drenagem, manejos de residuos sélidos e pluviais que objetivam
a preservacao do meio ambiente e de doengas, proporcionando
produtividade e qualidade de vida aos cidaddos, além de
otimizar a atividade econdmica, a essas medidas chamamos
Saneamento Basico.

A Organizacdo Mundial de Satude (OMS) ratifica a
informacao supracitada quando expoe “saneamento é o controle
de todos os fatores do meio fisico do homem, que exercem ou
podem exercer efeitos nocivos sobre o bem-estar fisico, mental e
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social”. De outra forma, pode-se dizer que saneamento
caracteriza o conjunto de agdes socioeconomicas que tem por
objetivo alcancar salubridade ambiental.

Saneamento Basico é entendido como salubridade
ambiental o estado de higidez (estado de satide normal) em que
vive a populacdo urbana e rural, tanto no que se refere a sua
capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de
endemias ou epidemias veiculadas pelo meio ambiente
(GUIMARAES, CARVALHO e SILVA, 2007).

Historicamente, o processo de Saneamento Basico e
Tratamento de Agua e Esgoto pode ser dividido em periodos, a
saber: Idade Antiga, Média, Moderna e Contemporianea. Na
Idade Antiga, as pessoas nio tinham a consciéncia de que a
agua suja e contaminada era capaz de disseminar muitas
doencas, apdés muitos ocorridos o homem pode perceber,
compreendendo os maleficios que isso traz. Em decorréncia
disto, este deu inicio ao desenvolvimento de técnicas para
captacao, conducao, armazenamento e utilizagdo de agua limpa
dominando técnicas de irrigacdo do solo na agricultura. Revela-
se que a agua passava de uma vasilha para a outra por meio de
tiras de tecido, que removiam as impurezas. Foi assim que se
deu inicio a ideia de saneamento basico. A figura 1 ratifica tais
informacoes.

A \
i ol kv )

Figure 1 - A historia do saneamento basico - Fonte: CAMATTA, 2017

Na Idade Média, o consumo de agua era escasso a populacio
onde era disponibilizado na Europa diariamente apenas um
litro de agua. Entretanto, com a queda do Império romano
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surgiram novas regides como a Germania, Bretanha, Espanha e
Portugal elevando o numero de habitantes, causando um
retrocesso no aspecto sanitario e firmando organizacgoes
socloeconomicas no sistema denominado feudalismo, contudo, s6
foi revelado algo sobre saneamento em 1425. Vale lembrar que,
neste periodo, a responsabilidade do gerenciamento de agua
deixou de ser do governo, passando a ser dos cidaddos. Acredita-
se que o caro leitor deva estar se questionando: como se dava o
processo de abastecimento?

Em resposta ao questionamento supra, o processo de
abastecimento se dava de 02 formas, sendo que numa delas
algumas familias escavavam pocos dentro de suas casas, porém,
a maioria deles eram construidos proximos a fossas e estercos, o
que causava contaminacio na agua e, posteriormente, doencas e
mais de 23 milhdes de dObitos em menos de 12 anos. Isso s6
comprova que as teorias que abordavam a hidraulica,
saneamento e sua gestido eram ignorados.

Segundo Cavinatto (1992), tais processos de purificacido
da agua foram descobertos por expedi¢Ges arqueoldgicas através
de inscrigoes e gravuras nos timulos. Com base nesse processo
da capilaridade, utilizado por egipcios, japoneses e também
chineses, a agua passava de uma vasilha para a outra por meio
de tiras de tecido, que removiam as impurezas.

Na visdo de Eigenheer (2003) até o final do século XIV
Inumeros decretos relativos a limpeza publica foram divulgados
pela Europa. Em tais decretos, segundo Holsen (apud
EIGENHEER, 2003), observa-se o seguinte: Mudanca na entéo
catastroéfica situacdo que imperava em termos de limpeza nas
cidades da Idade Média (...) ndo existia em geral nas cidades da
Europa na Idade Média, ruas, calgcadas, canalizacio,
distribuicdo central de 4agua, iluminacdo publica e coleta
regular de lixo. Nesse sentido, durante a Idade Média, a falta
de habitos higiénicos se agravou com o crescimento industrial
em fins do séc. XVIII, uma vez que, os camponeses foram
levados em massa para as cidades sem infraestrutura o que
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desencadeou varios problemas de saude publica e meio
ambiente.

A Idade Média foi considerada um periodo complicado e
que, segundo relatos, em comparacido com os costumes de hoje
sdo considerados “de outro mundo’ e chegam a ‘dar nojo’,
conforme dito popular. Abaixo figura 2 que mostra um pouco de
como se dava o saneamento basico neste periodo.

10 COSTUMES DA

IDADE MEDIA QUE
VOCE IA MORRER DE NOJO

Figure 2 - Saneamento Basico - Dez costumes da Idadé Média - Fonte:
CAMATTA, 2017.

A figura acima contextualiza um pouco dos habitos de familias
na Idade Meédia, onde dejetos, devido a auséncia de
saneamento, eram depositados em caixas, conforme mostra a
figura acima. Uma das curiosidades desveladas em pesquisas é
que para retirar as fezes e os detritos acumulados nos edificios
foram utilizadas descargas liquidas, semelhantes as de hoje,
transportando assim os detritos para as canalizacbes de aguas
pluviais. Porém, os esgotos eram lancados juntamente com os
residuos e efluentes das fabricas que cresciam em quantidade.

No que refere a Idade Moderna, foram desenvolvidas a a
organizagao dos servigos de saneamento, bem como a medigao
de velocidade de escoamentos e das vazoes. A partir dai se pode
dizer que iniciou o Saneamento Basico mais moderno. O homem
entendeu que os rios e as aguas subterraneas eram formados
pela agua da chuva.

Neste periodo, no Brasil o processo de Saneamento
Basico apresentou dificuldades. Dentre os obstaculos que
impediram o desenvolvimento nesta area sao: a falta de
planejamento  adequado; o volume insuficiente de
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Investimentos; deficiéncia na gestdo das companhias de
saneamento; a baixa qualidade técnica dos projetos e a
dificuldade para obter financiamentos e licencas para as obras.
Somente a partir dos anos 1940, se iniciou a comercializagdo
dos servicos de saneamento. Surgem entdo as autarquias e
mecanismos de financiamento para o abastecimento de agua,
com influéncia do Servico Especial de Satude Publica (SESP),
hoje denominada Funda¢do Nacional de Satide (FUNASA).

No Brasil do séc. XVI, com a chegada do colonizador e
dos negros, houve uma disseminacio de varias moléstias contra
as quais os nativos nao possuiam defesas naturais no
organismo, tais como variola, tuberculose e sarampo as quais
resultaram em epidemias que mataram milhares de indios.

Quanto a Idade Contemporanea, podemos dizer que foi o
periodo onde se iniciou a implantacio do saneamento e sua
administracdo, bem como houve o surgimento de leis que
previam sancées para quem lancasse produtos e residuos para
quem levasse e deixasse os peixes mortos. Uma conquista deste
periodo é que o processo de saneamento comegou a ser visto em
conjunto com outros servicos publicos. Este periodo se deu do
ano de 1790 até os dias de hoje.

Ainda nessa perspectiva, vale ressaltar, que com a vinda
da familia Real em 1808, houve um importante avanco nos
servicos de saneamento como explica Cavinatto (1992), segundo
o autor foram criadas leis que fiscalizavam os Portos e evitavam
a entrada de navios com pessoas doentes. O Brasil foi um dos
primeiros paises do mundo a implantar redes de coleta para o
escoamento da agua da chuva. Porém, o sistema foi instalado
somente no Rio de Janeiro e atendia a area da cidade onde se
instalava a aristocracia.

Com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico nos dias
atuais, existem varias técnicas e recursos para resolver os
problemas de saneamento basico nas grandes cidades, porém,
torna - se cada vez mais dificeis de serem resolvidos, uma vez,
que tudo perpassa por um custo de implantacdo e manutencio
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da infraestrutura de servicos. Nesse sentido, ja é possivel
observar varias obras de saneamento de Saturnino de Brito,
como sistemas de distribuigao de aguas e coleta de esgotos, bem
como os canais de drenagem de Santos (1907), criados para
evitar a proliferacdo de insetos nas areas alagadas e que
funcionam ainda hoje.

2.1.1 Da importancia do Saneamento Basico para a
sociedade

Para Cavinatto (1992), desde a antiguidade o homem aprendeu
que a agua poluida por dejetos e residuos podia transmitir
doencas. Conforme ja vimos, a descoberta de que seres
microscopios eram responsaveis pelas moléstias s6 ocorreu
séculos mais tarde por volta de 1850, com as pesquisas
realizadas por Pasteur e outros cientistas. Ainda segundo
Cavinatto (1992), uma das maiores justificativas a importancia
de Saneamento Basico é que este é capaz de evitar a
disseminacio de doencas veiculadas por detritos na forma de
esgotos.

Para o autor, os parasitas se proliferam em
determinados érgdos do corpo, perturbando o funcionamento
normal do organismo, logo, a forma mais adequada de evitar
grande parte dessas doencas é cuidando da higiene, da limpeza
do ambiente e da alimentacdo, uma vez, que muitas vezes todos
perpassaram por um saneamento de qualidade. Assim sendo, o
saneamento bdsico, torna-se fundamental na prevencio de
doencas.

Nesse sentido, CAVINATTO, (1992), fala que:
saneamento significa higiene e limpeza e que dentre as
principais atividades de saneamento estdo: prevenir a polui¢ido
das aguas de rios, mares e outros mananciais, garantir a
qualidade da agua utilizada pelas populacbes para consumo,
bem como seu fornecimento de qualidade, além do controle de
vetores. Incluem - se ainda no campo de atuacio do saneamento
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a drenagem das aguas das chuvas, prevencdo de enchentes e
cuidados com as aguas subterraneas.

Dentre as principais atividades de saneamento estao a
coleta e o tratamento de residuos das atividades humanas tanto
solidos quanto liquidos (lixo e esgoto), prevenir a poluicao das
aguas de rios, mares e outros mananciais, garantir a qualidade
da agua utilizada pelas populagées para consumo, bem como
seu fornecimento de qualidade, além do controle de vetores.
Incluem-se ainda no campo de atuacdo do saneamento a
drenagem das aguas das chuvas, prevencido de enchentes e
cuidados com as 4aguas subterraneas. Com base nestas
informacbes, a mensagem ndo mais intrinseca se tornou de
clara compreensio, uma vez que a tematica possul requisitos
diversos, mas que fluem em prol de um sé objetivo: o
saneamento basico é fundamental para a prevencio de doencas.

2.2 Drenagem urbana: parametros norteadores

2.2.1 Definicao

Com o crescimento urbano nas ultimas décadas grandes
metrépoles se formaram em cada capital do Estado Brasileiro.
Diante disto, muitas coisas mudaram e muitos beneficios foram
dispostos a populacdo, entretanto, como “nem tudo sido flores”,
problemas surgiram e inclusive uns bem graves como a
expansio de territérios irregulares capazes de causar danos aos
sistemas de drenagens comuns, como de determinada
comunidade entre outros danos. Diante dos problemas de saude
publica e de poluigdo do meio ambiente a humanidade se viu
obrigada a encontrar solucdoes de saneamento para a coleta da
agua da chuva, tratamento dos esgotos e abastecimento de agua
de forma segura e eficiente ao consumo humano.

O alcance dessas finalidades dependeu da implantacéo
de um Sistema de drenagem urbana que nada mais sdo do que
sistemas preventivos de inundacbes, empocamentos, erosoes, e
assoreamentos, principalmente nas 4reas mais baixas das
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comunidades que estao sujeitas a alagamentos ou marginais de
cursos naturais de agua.

“O sistema inicial ou micro drenagem compreende tudo
0 que é construido para garantir o funcionamento do sistema
viario e dar acesso aos lotes e habitacoes. E composto pelos
pavimentos das ruas, guias e sarjetas, bocas de lobo, galerias de
drenagem, sistemas de detencdo e infiltracdo nos lotes e
pavimentos, trincheiras e valas e muitos outros dispositivos
relacionados ao viario” (MARTINS, 2012: p.1).

Vale lembrar que todo Sistema de Drenagem é composto
por uma rede de elementos de drenagem constituida por rios,
riachos, cérregos e pantanos ou varzeas, que naturalmente se
formaram e se mantem em funcdo da dinamica das
precipitacoes e das caracteristicas do terreno, como tipo de solo,
declividades, cobertura vegetal, entre outros.

2.2.2 Beneficios

Diante da urbanizacdo desordenada e falta de politicas de
desenvolvimento urbano, os problemas nas grandes cidades se
agravaram sendo necessario a implementacdo de um adequado
sistema de drenagem urbano, seja de aguas superficiais ou
subterraneas desde que seja viavel e proporcione melhorias a
populagdo a fim de alcancar uma série de beneficios. Dentre os
beneficios estdo: o desenvolvimento do sistema viario; reducdo
de gastos com manutencido das vias publicas; valorizacdo das
propriedades existentes na area beneficiada; escoamento rapido
das aguas superficiais, reduzindo os problemas do transito e da
mobilidade urbana por ocasido das precipitagoes; eliminacio da
presenca de Aguas estagnadas e lamacais; rebaixamento do
lencol freatico; recuperacido de areas alagadas ou alagaveis;
seguranca e conforto para a populacdo. Esses beneficios
perpassam, em geral, pelo desenvolvimento do sistema viario,
reducdo de gastos com manutengcdo das vias publicas,
valorizagdo das propriedades existentes na area beneficiada,
escoamento rapido das 4Aguas superficiais, eliminacido da
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presenca de Aguas estagnadas e lamacais, rebaixamento do
lencol freatico, recuperacio de areas alagadas ou alagaveis,
seguranga, conforto e uma melhor qualidade de vida para a
populacéo.

Para a Comissdo Mundial sobre o meio ambiente e
desenvolvimento, a Gestdo responsavel pelos Sistemas de
Drenagem deve se obter uma nova visdo no que diz respeito a
relacio homem/meio-ambiente deixando claro que além do
limite minimo para o bem-estar da sociedade existe também um
limite maximo para a utilizacdo dos recursos naturais de modo
que sejam estes preservados e perpetuados. Correa (2009, p. 16)
expdem uma série de medidas a respeito da promocio do
desenvolvimento sustentavel. Dentre elas:

e Limitacdo do crescimento populacional;

o Garantia de recursos basicos (agua, alimentos, energia)
em longo prazo;

e Preservacio da biodiversidade e dos ecossistemas;

¢ Diminuic¢ido do consumo de energia e desenvolvimento de
tecnologias com uso de fontes energéticas renovaveis;

e Aumento da producdo industrial nos paises ndo-
industrializados com base em tecnologias ecologicamente
adaptadas;

¢ Controle da urbanizacido desordenada e integracdo entre
campo e cidades menores;

e Atendimento das necessidades basicas (saude, escola,
moradia).

No que se refere aos beneficios da Drenagem Urbana, podemos
ratificar que sua importancia é extrema ao modo que é uma
tendéncia crescente no mercado, um novo marco de sucesso
para o setor responsavel por projetos de infraestruturas
sustentaveis e adequadas ao modelo de cada cidade e os
responsaveis pela sua execucdo sdo grandes empresas
prestadoras de servigos ao governo do Estado.
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SAIBA MAIS:

As empresas devem mudar sua forma de produzir e gerir os
projetos de drenagem, elas devem fazer uma agenda de
introducdo progressiva de sustentabilidade na busca por
solugbes que sejam economicamente relevantes e viaveis para o
empreendimento pois com o acelerado crescimento das cidades
nos ultimos tempos, um dos principais problemas enfrentados
pela populac¢do sdo as inundacgdes nas cidades. A figura 3 e 4
mostram exemplos de projeto de Drenagem Urbana eficazes
capazes de contemplar todos os beneficios j4 mencionados neste
subtitulo.

o AGUA
POTAVEL

Rene
o€ ESGOTO

Figure 3 - Projeto de Drenagem Urbana - Fonte: RAMBLA
PROJETOS DE INFRAESTRUTURA, 2018.

Asua

ESGOTO
DRENAGEM

Figure 4 - Projeto de Drenagem Urbana - Fonte: RAMBLA
PROJETOS DE INFRAESTRUTURA, 2018.

Os governantes de cada regiao de nosso pais devem exigir, pois
tem competéncia para 1isso, das Empresas que sejam
desenvolvidos projetos eficientes para que assim sejam
alcancados resultados eficazes sendo extremamente relevante
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que os Sistemas de Drenagem Urbana sejam vistos como
conjunto de melhoramentos publicos existentes na
infraestrutura, assim como os esgotos sanitarios, cabos elétricos
e telefonicos, pavimentacgdo, urbanistico, terraplenagem e
iluminagdo. Devem ser pensados ainda como uma espécie de
projeto urbano capaz de contemplar todas essas disciplinas.

Na finalidade de contemplagdo e atendimento das
necessidades supramencionadas, foram descritos os objetivos de
um projeto de drenagem urbana a serem atendidos. A tabela
abaixo dispoe dos mesmos

Reduzir a exposiciao da populacido e das moradias ao risco
de inundacodes.

Reduzir o nivel de danos causados pelas inundacoées.
Preservar as areas de APP (areas de preservacao
ambiental) minimizando as interferéncias com o
escoamento das vazoes de cheias.

Assegurar que o projeto de drenagem preco esteja seguindo
todas as medidas compativeis com as metas e objetivos da
regiao.

Reduzir os problemas de erosao.

Proteger o bem-estar social.

Tabela 1 — Objetivos de um Projeto de Drenagem Urbana eficaz -
Fonte: RAMBLA PROJETOS DE INFRAESTRUTURA, 2018.

Vale ressaltar que, a rede de drenagem pluvial urbana exige
basicamente dois tipos de dimensionamento, um deles é o
hidraulico, estudo que indicara qual é o didmetro dos dutos a
serem utilizados. Para determinar esse estudo existe uma série
de informacdes técnicas, mas o que deve ser levado em conta é
que o diametro das tubulagdes é diretamente proporcional a
area de captacdo da chuva. Ja o segundo dimensionamento que
deve ser feito é o estrutural, ou seja, a definicdo da classe de
resisténcia mecanica dos tubos.

Sendo assim, é valido e significativo mencionar que a
adocao da sustentabilidade nos projetos de infraestrutura de
drenagem urbana no mundos negdécios pode ser considerado
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“um caminho sem volta”, pois diferentes agentes — tais como
governos, consumidores, investidores e associagdoes — alertam,
estimulam e pressionam o setor da construcdo a incorporar
essas praticas em suas atividades, porém, ndo deixa de ser um
ponto extremamente positivo, um empreendimento humano que
deve atender de modo equilibrado, a quatro requisitos basicos:
adequacdo ambiental, viabilidade econdémica, justica social e
aceitacao cultural.

3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Pressupostos Técnicos

A referida pesquisa sera realizada por meio de revisdo
bibliografica e pesquisa de campo utilizando-se de uma
abordagem qualitativa e quantitativa dos dados coletados. A
pesquisa é composta de multiplas fases que dependem da opcéo
de escolha por parte do sujeito da pesquisa. Assim, em face ao
caudal de opcdes, é prudente externalizar os momentos de
construcdo desse edificio metodoldgico, etapas diferenciadas,
mas devidamente associadas.

Todo o material sistematizado nesta pesquisa sera
analisado a luz do referencial teérico-metodolégico, bem como a
apresentacdo dos resultados da pesquisa feitos por meio da
analise de dados estatisticos no periodo mencionado na
delimitacdo e objetividade desta. As etapas contidas neste
estudo, assim como os instrumentais utilizados, e o universo de
amostra serdo informados nos tépicos a seguir.

Segundo Gil (2002), em uma pesquisa os dados coletados
tém por si s6 importancia limitada, logo, é necessario buscar
significados que sirvam de apoio para a mesma. Ainda nessa
perspectiva de analise Chizzotti (2003) nos fala que para chegar
ao significado dos dados, é necessario transcender a aparéncia
imediata, pois estas se apresentam numa complexidade de
revelacdo e disfarces.
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Quanto as fases da pesquisa, estas foram divididas em etapas, a
saber:

PRIMEIRA ETAPA: Esta é a etapa inicial da pesquisa que se
deu com o levantamento bibliografico relacionado ao tema em
estudo, visando a construcio da fundamentacio tedrica através
da discussao, selecdo e fichamento do material selecionado
(livros, artigos cientificos, material informativo, jornais entre
outras fontes), além de outros contetudos cientificos referentes
ao tema proposto.

A compreensiao da problematica e a definicio dos
sujeitos publico-alvo bem como a escolha do local a ser aplicada
a pesquisa sdao de suma relevancia nesta etapa. O
aprofundamento das categorias de estudo, a construcao dos
instrumentais de coleta de dados (ANEXOS) e o contato com a
Instituicdo escolhida como campo de estagio para solicitacdo do
Termo de Anuéncia onde sera desenvolvido o estudo fazem
parte desse primeiro momento da pesquisa para a construcao do

TCC.

SEGUNDA ETAPA: A segunda etapa desta é contida da
aplicacdo da pesquisa de campo aos sujeitos envolvidos na
mesma e sera realizada no bairro Nova Cidade na cidade de
Manaus, no objetivo de buscar a recomposicdo do setor de
drenagem e controle da enchente urbanas considerando-se o
contexto atual de uma politica publica e elementos técnicos
especificos sob a perspectiva da sustentabilidade. A melhoria
na locomogao também foi um dos objetivos primordial definidos
neste estudo tanto de pedestre quanto de veiculos, haja vista
que os mesmos nao podem ser trafegados devido o problema de
falta de Drenagem, Urbanizagao e Planejamento de ambos, na
construcio, revestimento e capeamentos, os quais favorecerio a
0 escoamento da agua, permitindo assim um local urbanizado
para tal comunidade.
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Para a consecucdo desta etapa foi disponibilizada uma equipe
multidisciplinar a ser formada sobre critérios da Universidade
do Norte - UNINORTE.

Nesta fase serdo utilizados os instrumentais de pesquisa
que se dio por meio de formularios (ANEXOS) contidos de
questoes objetivas e subjetivas. O publico-alvo sera constituido
pela equipe de engenharia da obra. Como intervengdo a
situacao atual da comunidade serdo disponibilizadas palestras,
visitas e orientacoes direcionadas a comunidade.

TERCEIRA ETAPA: Nesta fase da pesquisa sera realizada a
elaboracdo do artigo propriamente dito mediante estudo
sistematizado e no objetivo de garantir informacio para estudos
posteriores. Apds a coleta dos dados, sera realizada a analise
dos resultados os quais serdo apresentados por meio de graficos,
planilhas, quadros ilustrativos e/ou tabelas. Os dados coletados
servirdo de base interpretativa e comparativa a luz do rigor
tedrico-metodoldgico e da ética.

Tendo como base este pressuposto, afirmo que este
estudo é datado na temporalidade e na espacialidade de sua
realizagio, portanto, nao apresenta verdades absolutas, mas
sim visa suscitar novas problematizac¢bes, complementacoes e
superacbes na busca indelével e incessante pelo processual e
enigmatico conhecimento acerca da realidade social abordada.

3.2 Instrumentos de pesquisa

Os instrumentos a serem utilizados para a realizacdo da
fundamentacdo tedérica da pesquisa serdo livros, artigos
cientificos, material informativo, jornais entre outras fontes,
além de outros contetdos cientificos referentes ao tema
proposto. Para a coleta de dados e analise dos resultados serao
utilizados questionarios (ANEXOS) contidos de questoes
objetivas e subjetivas livros, jornais, internet, censos e projetos
que abordam o tema, na finalidade de levantar dados através de
uma leitura exploratéria.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados contidos nos artigos utilizados como fonte de analise a
realizacdo desse estudo foram reunidos, sistematizados e
apresentados conforme os critérios de seletividade e construgao
dos objetivos da pesquisa. Diante disto, os resultados deste
estudo mostram o alcance ou nfo-alcance dos objetivos como
forma de apresentar uma discussio acerca de sua objetividade.

Em anaélise obtivemos resultados onde confirmam que
grande parte dos moradores da comunidade onde o projeto foi
aplicado considerou de sua importancia a infraestrutura
realizada principalmente na questio do esgoto. Antes do Projeto
ser implantado, nesta area havia apenas uma obra de esgoto
iniciada, entretanto, ndo finalizada. Com o passar dos anos,
sem o restante da tubulacio (Tubos PA1 ao PA4) os dejetos néo
tinham por onde passar, acumulando lixo, residuos de
alimentos e um forte odor. O pior de tudo é que nesta area
existem muitas criancas e idosos (mais vulneriveis) correndo
risco em adquirir doengas. Abaixo imagem dos tubos utilizados
na obra.

Figure 5 — Tubos (PAl ao PA4), de 60 a 200 cm. Fonte: GOOGLE
IMAGENS, 2018.

Os tubos acima sdo utilizados para aguas pluviais, sdo pecas
circulares pré-moldadas de concreto, com encaixe macho e
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fémea ou ponta e bolsa. Sdo utilizados em galerias de aguas
pluviais, drenagem de aeroportos e rodovias, galerias e bueiros.
Durante a execucio da pesquisa foi aplicada entrevista contida
de questionarios a moradores acerca da positividade da
adequacgao dessa rede de esgotos e os beneficios gerados. O
grafico abaixo revela o resultado.

: I I h
: l

1 .

0+ .

Eliminagio de Melhoriana  Reducdo de  Valorizagdo
residuos locomogdo doengas Imobiliaria

Grafico 1 — Beneficios do Saneamento Basico (PA1 ao PA4), de 60 a
200 cm. - Fonte: GOOGLE IMAGENS, 2018.

O grafico acima revela que a maioria dos entrevistados
informou que um dos maiores beneficios do saneamento basico
foi a melhoria na locomocgéo, pois antes a dificuldade da entrada
de veiculos era grande; na sequencia, o outro beneficio
informado foi a eliminacéo e reducéo de residuos, o que deixava
o ambiente desagradavel. Os outros beneficios advindos foram,
respectivamente, reducio de doencgas e valorizacdo imobiliaria.

“O saneamento basico, portanto, é fundamental na
prevencio de doencas. Além disso, a conservacio da limpeza dos
ambientes, evitando residuos s6lidos em locais inadequados, por
exemplo, também evita a proliferacdo de vetores de doencas
como ratos e insetos que sdo responsaveis pela disseminacgéo de
algumas moléstias” (CAVINATO, 19912).

E significativo mencionar que as Empresas responsaveis
por tais obras nas cidades gradativamente estdo implantando
em suas instalacdes a ISO sendo,

14001: 2004 — Sistemas de Gestdao Ambiental - SGA, e
nas obras o Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos da
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Construgao Civil (PGRSCC) e o Plano de Gerenciamento dos
Residuos Florestais - PGRF, que fazem o acompanhamento da
destinacdo dos residuos solidos da construcdo nos
empreendimentos, o que aumenta o comprometimento com a
causa ambiental do lado das construtoras.

A vertente ambiental é um dos itens valorizados nestas
questoes e se insere gradativamente nos planos politicos e
economicos de crescimento busca associar aos demais
indicadores de qualidade de vida um ambiente saudavel e capaz
de suportar as demandas de recursos com possibilidades de
reconstrucdo continua que perpassa preocupacées de cunho
ecolégico.

No que refere a cunho ecolégico, vale mencionar o
CONAMA criado pela Lei Federal n° 6.938/81, 6rgao colegiado
brasileiro responsavel pela adocdo de medidas de natureza
consultiva e deliberativa acerca do Sistema Nacional do Meio
Ambiente.

Em pesquisa obtivemos alguns relatos que cumprem a
Resolugdo Conama n° 307/2002, mas apenas 31,00% das
empresas pesquisadas responderam que tém ciéncia sobre a
Resolucdo n° 307/2002 do CONAMA, demonstrando que a
maioria dos construtores desconhece o que determina a efetiva
norma.

31%

@ Sim Conhege
M Néo Conhego
53% (1 Jé ouvi Falar

16%

Grafico 2 - Grafico do conhecimento das empresas a Resoluciao n°
307/2002 do CONAMA - Fonte: Autoria propria, 2018.

Como observado no grafico 2, destaca mais uma vez a maioria
das empresas prestadoras destes servicos de infraestrutura
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estdo tem conhecimento das legislagdes vigentes que se aderem
aos residuos sélidos, porém pouquissimas buscam a sua
verdadeira implantacdo as normas em seu processo, 0 que
salienta a falta da fiscalizacido mais efetiva para que as mesmas
possam ser implantadas nas empresas de construcdo civil da
cidade de Manaus.

Em consonancia a isto, é importante ainda citar a
questdo do lixo que foi reduzido em 80% na area onde foram
adequados os tubos resultando num avango tecnoldégico da
Engenharia Sanitaria e Ambiental, posto que minimizasse os
impactos relacionados ao sistema ‘inacabado’ posto pela
Prefeitura gerando a formacéao de lix6es a céu aberto e aterros
controlados. Abaixo figura 6 que mostra como era o local antes
do saneamento.

- £
Figure 6 — Antes de ter Saneamento Basico Comunidade Canaa -
Fonte: Autoria Prépria, 2018.

O controle e manutencio adequada da obra além de promover a
adequada disposicdo final dos residuos se tornaram Areas
impermeabilizadas com mantas sintéticas de alta resisténcia
que minimizam o comprometimento dos lencéis freaticos.

Com o Sistema de Drenagem Urbana também obtivemos
bons resultados, pois preveniram inundacées, empoga mentos, e
assoreamentos, principalmente nas areas mais baixas das
comunidades sujeitas a alagamentos ou marginais de cursos
naturais de agua. A figura abaixo mostra e ratifica a
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informacdo de um Sistema de Saneamento adequado e como
ficou as areas no local durante a alocac¢do dos tubos.

X

Figure 7 — Alocacao dos Tubos (PA1l ao PA4), de 60 a 200 cm na
Comunidade Canai- Fonte: Autoria Propria, 2018.

Com base nos dados registrados na figura acima Um Sistema de
Drenagem adequado ao Plano Diretor de Drenagem Urbana —
PDDrU que é o conjunto de diretrizes que determinam a gestao
do sistema de drenagem em uma cidade é capaz de manter, ou
melhorar, a qualidade de vida das comunidades inclusas.

Com algumas visitas in loco, foram encontrados nos
artigos caracteristicas e conceitos semelhantes no que se refere
ao desenvolvimento sustentavel e tem sido amplamente
discutido ao longo das tltimas quatro décadas.

5 CONCLUSAO

Diante da elaboragao deste estudo foi possivel mostrar e
analisar a verdadeira realidade da Comunidade Canaa na
cidade de Manaus.

A proposta deste trabalho se deu importancia dos
servicos se deu pela importancia do saneamento bdsico, tanto
na prevencdo de doencas, quanto na preservacdo do meio
ambiente. proposta aqui abordada seja realmente executada,
podendo haver um trabalho coletivo.

Também foi possivel propor principios de acido que
ajudem a recompor o setor de drenarem-se o contexto atual de
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uma politica publica e elementos técnicos especificos sob a
perspectiva da sustentabilidade. Embora a analise possa, a
principio, parecer restrita, muitas das questdes discutidas sao
reflexos de uma conjuntura mais ampla, cuja percepcido é
fundamental para implementagdo da Politica Estadual de
Saneamento e da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Os dados revelaram resultados positivos no que se refere
a observacao feita na obra objeto de analise deste estudo, dentre
um dos mais importantes a facilitacido da locomocao tanto de
pedestre quanto de veiculos, haja vista que os mesmos nio
podem ser trafegados devido o problema de falta de gravissimo
de Drenagem, e Planejamento de ambos, na construcao de
revestimento e capeamento.
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