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Abstract

This article intends to present a study bringing up the
structural mansories as the main subject and highlight its utility on
Civil Construction Industry. The large-scale of its use it’s because of
the fact that it has low cost of production leading to a higher
productivity, in comparison to conventional structures. Pathological
manifestations that affect these structures comes from several factors
that’s going to be shown on this study, intending to diagnose and solve
each issue and identify a technical version to each pathology found and
in the end to create a results table with the appropriated intervention
to each pathological problem of that structural mansory.
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I. INTRODUCAO

A alvenaria estrutural é um dos processos construtivos mais
antigos no desenvolvimento da humanidade, tendo provas da
sua aplicacdo desde os periodos primitivos como nas edificacoes
de milhares de anos dos egipcios e dos romanos onde até hoje as
construgbes permanecem como provas vivas de sua utilizagao.
Se tornou um processo eficiente e racional, existem no Brasil e
com o desenvolvimento do setor da construgcido civil,
especialmente com edificagées residenciais, comerciais e
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corporativas, intensificou-se a utilizacdo dessa tecnologia.
Tendo em vista no aspecto econdémico e pratico a alvenaria
estrutural se destaca por ser um material de baixo custo e de
grande eficiéncia. [1]

A alvenaria estrutural tem como grande vantagem a
possibilidade de incorporar os conceitos de racionalizacéo,
produtividade e qualidade como resultados, a correta utilizagao
da técnica faz com que apresente construcoes com excelente
desempenho tecnolégico e reducdo de custo em relacdo as
estruturas convencionais. [2]

A alvenaria estrutural apresenta muitas vantagens,
entre as principais a reducdo no uso de armaduras e dos
entulhos e a execucdo de forma mais racionalizada. Ela se
destaca também pela sua eficiéncia e reducdo de custo. A
velocidade de execucdo é muito elevada, pois o que era feito no
sistema convencional (pilares, vigas e paredes), sera executado
em uma unica etapa (apenas parede). Em determinada parte da
vida 1util dessas edificacdes tem apresentam algum tipo de
problemas patolégicos, provenientes da utilizacido incorreta das
construcgdes ou de falhas durante a concep¢io do mesmo, seja na
execucdo ou em projeto, inviabilizando a estrutura de
desempenhar a funcdo para qual foi planejada. Intimeros
fatores podem explicar a manifestacio de patologias na
estrutura, podem ocorrer devido a execuc¢ao inadequada, pela
falta de manutencdo e também pela baixa qualidade dos
materiais de construcdo e/ou ma utilizacio dos materiais
durante a execugdo. Dessa forma, faz-se necessario a avaliac¢ao
e inspecdo adequada das patologias para que seja feito o
diagnostico exato, tudo isso de forma sistematica e periddica.
Dessa maneira, acées de prevencdao e manutencio poderdo ser
adotadas de forma correta, evitando assim que problemas
semelhantes se repitam ou possam acontecer no futuro. [1]
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II. AVANCOS DA UTILIZACAO DA ALVENARIA
ESTRUTURAL

A alvenaria estrutural foi utilizada em grande escala até final
do século XIX, onde as técnicas construtivas da época eram
empiricas, formatadas de acordo com os conhecimentos
adquiridos ao longo dos séculos. Com o advento do ac¢o no inicio
do século XX, houve o avanc¢o da tecnologia e a criagdo do
concreto armado, fazendo com que a alvenaria estrutural
ficasse em segundo plano. O desenvolvimento do setor da
construc¢do, no entanto, exigiu que as técnicas construtivas
fossem aprimoradas, no qual, apds alguns anos, permitiu o
reaparecimento da alvenaria estrutural no cenario brasileiro.

3]

III. ELEMENTOS CARACTERISTICOS DA ALVENARIA
ESTRUTURAL

Alvenaria estrutural é o conjunto de pecas vinculadas umas as
outras através de argamassa, que em conjunto forma um
elemento coeso e resistente, capaz de resistir a esforcos
horizontais e verticais, atuando de forma estrutural -
promovendo a seguranca, e na forma de vedacdo -
proporcionando conforto aos usuarios. A alvenaria estrutural
muitas vezes é submetida a esforcos laterais, originados tanto
pela acdo do vento como também pelo desaprumo das paredes,
além de resistir as cargas advindas do peso préprio e do
carregamento da estrutura (cargas de ocupacao). [4]

Figura 01: Alvenaria Estrutural de Blocos de Concreto. [4]
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Como podemos ver na Figura 1, nesse sistema construtivo de
blocos de concreto, a estrutura é composta basicamente por
paredes chamadas portantes, que além de resistir aos
carregamentos impostos, distribui as cargas uniformemente e
as descarrega para as fundacoes. [4]

As paredes estruturais sdo compostas por blocos,

Figura 02: Detalhe dos Componentes da Alvenaria Estrutural. [4]

Os blocos sdo considerados o principal componente em uma
alvenaria estrutural, principalmente pela grande contribuigao
que exercem na resisténcia final da estrutura de alvenaria.
Estes blocos podem apresentar-se em diferentes formas,
tamanhos e materiais de fabricacdo, sendo as mais
convencionais fabricadas em concreto, ceramica ou
silicocalcario. As unidades, além da forma macica ou com furos,
apresentam-se em formatos especiais como blocos J, canaleta,
meio bloco, os quais proporcionam a correta modulacao. [6]

Blocos de Concreto Blocos Cerdmicos

Figura 03: Tipos de Blocos para Alvenaria Estrutural. [3]
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A argamassa de assento é mais um componente importante na
formacdo da alvenaria estrutural. Além de ser causador da
ligacdo dos elementos, um dos principais cargos da argamassa é
conduzir uniformemente os as cargas para os blocos,
incorporando significativas alteragdoes e evitando pontos de
aplicacdo de tensées. Sua mistura é baseada em cimento,
agregado miudo, 4gua e a cal conseguindo também apresentar
complementos para melhorar determinadas propriedades. Para
realizar a trabalho de unido de maneira adequada, a argamassa
deve oferecer além de firmeza, conservacio e possibilidade de

garantir a totalidade e estanqueidade do sistema. [6]
I T

Figura 04: Grauteamento. [4]

O graute, por sua vez, é uma pasta de argamassa com
consisténcia fluida utilizada, principalmente, para o
preenchimento de espacos vazios em locais de dificil acesso,
dispensando o uso de vibradores para o seu adensamento. Pode
ser constituido por cimento, areia, quartzo, silica, cal ou outros
minerais e de aditivos que conferem caracteristicas adequadas
para aplicacoes especificas [7]

As armaduras podem ser utilizadas de forma construtiva
ou resistente. Como a alvenaria possui baixa resisténcia a
tracdo, a wutilizagdo da armadura em locais e situagdes
adequadas, proporciona a melhora dessa propriedade a
estrutura. [5]
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O método construtivo da alvenaria estrutural proporciona
diversas facilidades, atreladas ao fato da utilizacdo de um tinico
elemento como estrutura e vedacdao. Como vantagens, pode-se
citar principalmente: Técnicas de execugdo simplificadas;
Menor diversidade de materiais empregados; Reducdo do
numero de especializa¢cbes da mao-de-obra empregada; Reducéo
de interferéncias, entre os subsistemas, no cronograma
executivo (estrutura e alvenaria sdo executadas
conjuntamente). [6]

As vantagens proporcionadas pela wutilizacdo dessa
técnica somente serdo alcancadas com o adequado desempenho
técnico das construcoes. Com relacdo ao controle, os efeitos da
existéncia de anomalias podem ser avaliados de acordo com o
diagrama de causa e efeito. O foco desse diagrama é relacionar
as caracteristicas de qualidade ndo atendidas, visando
proporcionar e facilitar a identificacdo dos possiveis agentes que
originaram os diversos problemas patoldgicos. [8]

IV. O QUE E MANIFESTACAO PATOLOGICA?

Podemos observar que as obras de engenharia civil estdo
expostas a fatores que conduzem a seu total ou parcial
degradagdo. Diferentes elementos sdo responsaveis por
provocar a perda de funcionalidade e/ou desempenho de uma
constru¢do tais como: variacbes de temperatura, reacoes
quimicas, vibracées e erosdo. Além disso, os problemas
patoldégicos podem ser gerados nas diferentes fases do processo
construtivo, como projeto ou execuc¢do, bem como na execugao
erronea das técnicas e até a ma qualidade nos materiais
utilizados. O termo Patologia vem de Pathos = doenca e Logos =
estudo, e é definido como a ciéncia que estuda a origem, os
sintomas e a natureza das doencas. Com relacdo as patologias
de alvenarias estruturais, o significado é voltado ao estudo das
anomalias relacionadas a deterioracdo das estruturas de
alvenaria. [9]
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V. MANIFESTACOES PATOLOGICAS EM ALVENARIA
ESTRUTURAL

Os complicagdées patologicas em sistemas de alvenaria
originam-se da associacdo de problemas que surgem durante a
pratica das acbes inerentes aos procedimentos de concepcio,
constru¢do e utilizacido do objeto. As patologias que
frequentemente aparecem nas alvenarias estruturais sio
causadas pela inadequada aplicacdo da técnica em uma ou
varias fases do empreendimento, como durante o planejamento,
projeto ou execugdo. Estruturas de alvenaria podem agir de
diversas maneiras quando se expdoem a patologias
demonstrando resultados diferentes de manifestacées
patolégicas, tais como trincas, fissuras, formacido de
eflorescéncia, descolamento, umidade, sendo que a fissuracéo é
a forma mais comum. As manifestacées patologicas surgem de
formas diferentes, dependendo de como a falha ocorre, do local e
da peculiaridade de cada material. Apesar da qualidade dos
elementos influenciarem no comportamento do todo, ela ndo é a
Unica responsavel. E preciso levar em consideracdo também as
interacoes fisico-quimicas que se processam entre os materiais
de construcgio. [6]

As fissuras podem ser geradas por diversos motivos, tais
como o baixo desempenho dos componentes da alvenaria diante
das solicitagbes de tracdo, flexdo e cisalhamento; retracdo da
argamassa; diferencas entre as propriedades dos materiais
constituintes (resisténcia mecanica, moédulo de deformacéo
longitudinal, coeficiente de Poisson, dilatacdo térmica, etc.),
recalque de fundacio, entre outros. As fissuras aparecem de
formas distintas, mostrando os problemas que estido ocorrendo
na alvenaria. Podem se apresentar na forma horizontal,
vertical, diagonal ou ainda uma combinacdo dessas,
atravessando unidades e juntas, ou contornando as juntas de
forma escalonada. Quando a resisténcia a tracio dos blocos for
inferior a resisténcia da argamassa, a fissura ocorrerda em linha
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reta, caso contrario ocorrera de forma escalonada. KEssa
configuragao pode ainda sofrer influéncia de outros fatores como
a rigidez relativa das juntas com relagao as unidades, restri¢oes
da parede, existéncia de aberturas ou outros pontos frageis,
entre outros fatores. [5]

A umidade é comumente tratada com cuidado nas
construgdes civis, principalmente por ser agente de diversos
problemas, desde os que atingem apenas as superficies e até aos
que atacam as estruturas. Manifestacbes como manchas de
umidade, corrosdo, bolor, fungos, algas, liquens, eflorescéncias,
descolamentos de revestimentos, friabilidade da argamassa por
dissolucédo de compostos com propriedades cimenticeas, fissuras
e mudanca de coloracdo dos revestimentos, sdo as diferentes
maneiras com as quais o efeito da movimentacido da agua pode
atingir nas construcgoes. [8].

Figura 05: Bolor devido a umidade. [15]

A agua pode ser absorvida através de diversos mecanismos,
como por exemplo, por capilaridade, infiltracdo ou fluxo
superficial de agua, condensacdo, dentre outras formas. Pode
haver ainda mecanismos que agravem a absorcdo agua na
estrutura, como pressio, dire¢do e intensidade das intempéries,
exposicao da construcao, porosidade dos elementos expostos.
Eventuais anomalias como trincas e fissuras, também
contribuem para a ocorréncia dessas manifestacdes patologicas.
(8]

A estrutura de alvenaria podera sofrer expansio pela
atividade higroscépica em alguns pontos, onde estara sujeita
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mais intensamente aos efeitos gerados pela umidade. Essa
expansdo gera na alvenaria fissuras horizontais, paralelas a
base. Cantos desabrigados, platibandas e base das paredes séo
exemplos tipicos desse tipo de patologia. Pontos que possuem
um contato mais direto com a dgua sdo os mais suscetivels para
essas anomalias.

Figura 06: Fissuracao horizontal na base da alvenaria por
movimentac¢des higroscopicas. [6]

Algumas reacbes quimicas que acontecem na argamassa de
assentamento podem gerar a expansao da mesma, sendo
responsavel pelo aparecimento de fissuras.

—_— -
S ~Z
~

=F o e

Figura 07: Fissuras devido a expansao da argamassa. [16]

A principal caracteristica da alvenaria estrutural é ter a parede
como elemento resistente as cargas verticais e laterais. O
mecanismo indutor de ruptura na alvenaria e a influéncia da
resisténcia do bloco e argamassa no conjunto sio parametros
fundamentais para estimar a capacidade resistente do painel.
[10]

Se solicitada a compressao no sentido perpendicular, a
alvenaria, pelo efeito de Poisson, deforma-se lateralmente. E
para poder levar as cargas e até mesmo pequenas deformacoes,
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a junta deve ter alguma flexibilidade, mais do que possui o
bloco. Dessa forma a junta tende a se aumentar mais no sentido
normal a aplicacdo da carga, gerando tensdes de compressio
lateral na argamassa e, para que seja mantido a estabilidade
das tensoes, o bloco fica sujeito a tensées de tracdo. [6]

Como podemos observar, esse comportamento é um dos
principais motivos que levam a falha da alvenaria: o
rompimento dos blocos a tracdo. Quando um prisma ¢é
construido com argamassa de resisténcia muito inferior a dos
blocos, pode haver, como consequéncia, o esmagamento
localizado, que é uma associacido de trincas verticais devido a
concentracao de tensbes em alguns pontos. Prismas com
argamassas mais fracas tendem a apresentar ruptura com
deformacéao lenta, ja que a argamassa tende a ser mais ductil,
por ter maior capacidade de absorver deformagoes plasticas. Ja
com argamassas mais rigidas, ha ruptura explosiva, fissurando
e rompendo subitamente. [11]

I I

Figura 08: Fissura Escalonada. [6]

O efeito gerado conforme mostrado na figura 08 pode levar o
bloco a sofrer fendilhamento como também gerar o
esmagamento da argamassa.

Demais causas que podem contribuir o inicio de fissuras
deste tipo sdo: Pratica de técnicas inadequadas: apuracéo
inadequada da argamassa nas juntas verticals, reparos
realizados apds o inicio da pega da argamassa, utilizacio de
elementos com poeira depositada nas faces de assentamento,
entre outros; Blocos instaveis quanto a umidade: blocos com
elevada concentracao inicial de agua ou elementos assentados
excessivamente secos fazem que haja a rapida retirada de agua
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da argamassa, impedindo a correta hidratacdo do cimento na
interface com o componente de alvenaria; Emprego de
argamassa inadequada: materiais excessivamente rigidos, com
baixo poder de adesio ou elevados indices de retracio. [6]

Figura 09: Fissura Vertical devido a resisténcia inferior dos blocos.

(6]

Quando as cargas a que a parede estd submetida sdo maiores
que a resistida pela parede, de forma que a resisténcia a tracgao
do bloco vazado de concreto é igual ou inferior a resisténcia a
tracdo da argamassa podendo surgir fissuras que atravessam os
blocos na vertical. A fissuracdo devido a acdo de cargas
uniformemente distribuidas ¢é originada pela deformacéio
transversal da argamassa de assentamento e da eventual
fissuracéo de blocos ou tijolos por flexado local. [8]

S S U
1 [ 1T 1

Figura 10: Configuraciao das fissuras originadas pelo carregamento.

(8]
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Quando a distribui¢do néao é realizada ou é executada de forma
incorreta, podem surgir sobrecargas suficientes que poderio
provocar esmagamento nesses pontos especificos e devido a isso,
podem produzir a ruptura dos componentes da alvenaria,
propiciando entdo a partir do ponto de sobrecarregamento a
formacao de fissuras inclinadas. [8]

Figura 11: Tipologia da fissuracao originada pela sobrecarga. [8]

Outras formas de sobrecarga localizada, ou carregamentos
desbalanceados, podem ser observadas devido a existéncia de
sapatas corridas ou vigas de fundacio muito flexiveis.

e el
[~ 1°

| ]
Prrtt

Figura 12: Concentracao de tensoes sob abertura. [5]

Peitoris de janela sdo regides onde comumente ha concentracio
de tensdes. Nessa regido, devido a sobrecarga, pode haver a
ocorréncia de fissuras se manifestando de forma vertical. A
ocorréncia de retracdo nas Paredes deve exigir maiores
cuidados, é importante estudar quais as formas de retracio
existentes. Nos blocos estruturais ela assume trés formas
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distintas, sendo devida a secagem ou a carbonatacdo: Por
secagem inicial irreversivel, com a perda da umidade néao
envolvida no processo de hidratacgao, logo nas primeiras horas e
dias; Por secagem reversivel, pela variacdo de umidade ao longo
da vida; Por retracéo irreversivel por carbonatacio, também ao
longo da vida. [12]

Em geral os blocos de concreto sdo definidos por serem
desenvolvidos por um concreto seco e com baixa relacdo
agua/cimento. O modo de fabricagio comumente pode produzir
a primeira situacido, de acordo com a prensagem se for de
pequena ou grande energia. [6]

Figura 13: Fissuracao Horizontal oriunda da expansao das lajes. [5]

No caso de expansio das Lajes, esses problemas se devem as
mudancas de temperaturas, a laje consegue agir de duas formas
diferentes: causa alteracées dimensionais no plano da laje e
também a curva da superficie da laje. Essa movimentacio
imposta pela laje pode, de acordo com a forma de amarracio
com as paredes, levar tensées de tracdo e de cisalhamento as
paredes, atingindo seu modo de ruptura. [6]

- - -

Figura 14: Fissura horizontal causada pela movimentacao da laje de
cobertura. [6]

Outra forma de fissuracao, é a fissura horizontal causada pela
movimentacdo da laje de cobertura, nesse caso, as fissuras,
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aparecem na interface laje/alvenaria ou ligeiramente abaixo,
paralelamente a laje.

Figura 15: Fissuras em paredes paralelas ao sentido da deformacao
predominante da laje. [6]

As paredes paralelas a dimensido da laje que tem maior
deformacdo também podem sofrer pela acido de manifestacoes
patolégicas (perpendicular as fachadas).

Estas manifestacoes patoldgicas apresentam-se em 45° em
direcédo a laje do teto, podendo ainda, devido a fraca aderéncia
bloco-argamassa, apresentar-se de forma escalonada. [6]

VI. AGENTES PATOLOGICOS E TRATAMENTO

Grande parte das edificagoes esta suscetivel a sofrer por algum
efeito patolégico ao longo de sua vida. Comumente esses
problemas sdo associados a deficiéncias de projeto, emprego de
métodos inadequados, inexisténcia ou precaria manutencdo ou
pela utilizacdo indevida. [4]

Para que uma estrutura afetada por patologias receba
um tratamento adequado para correcdo das falhas, alguns
critérios precisam ser respeitados para a correta analise da
patologia, causa e efeito. Esses parametros sdo: O profissional
responsavel pelo diagndstico precisa conhecer certos critérios
para a vistoria dessas estruturas; reconhecer a configuracio
que as patologias assumem e as frequéncias com que ocorrem,
bem como os efeitos que elas trazem para as estruturas;
Possibilidade de diagnosticar as origens dessas anomalias. [4]

A escolha do método corretivo a ser utilizado baseia-se
essencialmente na causalefeito da patologia, dessa forma é
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indispensavel o conhecimento das origens e consequéncias que a
mesma pode trazer para a estrutura.

O projeto de uma estrutura em alvenaria deve prever
alguns mecanismos para evitar que, a partir de algum dano
acidental, haja o colapso da estrutura. As recomendagoes feitas
pela NBR 15961-1: Alvenaria Estrutural - Blocos de Concreto. -
Projetos, indicam a utilizacdo de trés acées complementares que
podem ser utilizadas em conjunto. Sao elas: Protecao contra a
atuacdo das acbOes excepcionals por melo de estruturas
auxiliares; Reforco com armaduras construtivas que possam
aumentar a ductilidade; Consideracdo da possibilidade de
ruptura de um elemento, computando-se o efeito dessa
ocorréncia nos elementos estruturais da vizinhanga. [13]

A alvenaria estrutural é executada através do
assentamento dos blocos, uns sobre os outros, unidos por juntas
de argamassa. A técnica executiva proporciona ao material, ou
ao conjunto de materiais, caracteristicas que influenciam
diretamente no comportamento mecanico da alvenaria.

Uns elementos levam em direcdo nas particularidades
da alvenaria estrutural e necessitam de atencdo, como as
juntas, condi¢des climaticas, sistema de assento e velocidade da
construgdo. As condi¢bes climaticas ao longo da construcido das
alvenarias estruturais precisam ser observadas, sobretudo
quanto ao calor demasiado. E necessério evitar que aconteca a
reducdo excessiva de umidade por evaporagio, pois assim se
evita interferéncias na hidratacio do cimento e por
consequéncia a diminuicdo da forca da argamassa. O traco da
argamassa também deve continuar criteriosamente as
recomendacées do projeto evitando-se qualquer alteracdo para
que sejam melhoradas particularidades como a
trabalhabilidade. A boa condi¢do de uma alvenaria s6 pode ser
efetivada através da aplicacdo de materiais de boa qualidade.
Deficiéncias em materiais, na maioria das vezes, resultam em
problemas na execucdo, como falta de prumo, nivel e
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alinhamento além de nfo conferir as paredes as caracteristicas
resistentes especificadas na concepcio. [6]

Vimos que as estruturas em alvenaria podem sofrer
intervencido de diversas formas segundo o objetivo a que se
pretende na estrutura: Protecdo; Reparacio; Restauracio;
Reforcada; Reformulacdo Estrutural.

Na maioria das vezes, para a reabilitacdo das paredes
afetadas por patologias, utiliza-se uma ou varias etapas
combinadas, desde a eliminacdo das anomalias, substituicao
dos elementos e/ou materiais, até a eliminacio das causas das
anomalias, etc. A escolha da estratégia a ser utilizada vai
variar em funcdo do tipo de patologia, da facilidade do
diagnostico e das condigoes técnicas, economicas e viaveis de
tais procedimentos. [14]

Depois de analisar todos os mecanismos patolégicos,
para definir principalmente se a causa da ruptura tem
associacio com o desempenho estrutural, serd possivel analisar
a melhor solucio, seja ela reforco ou restauracéo.

Condigoes mais complexas de patologias estruturais,
como por exemplo, o surgimento de fissuras causadas por
recalques intensos de fundacées, pode-se utilizar a utilizacéo de
tirantes de ac¢o na alvenaria. Este processo constitui na
utilizacdo de tirantes que transmitem os respectivos esforcos
através de placas de aco chumbadas em superficie regularizada
com argamassa. Se for necessario aumentar a resisténcia de
uma estrutura, pode-se fazer o reforco da mesma por meio do
uso de elementos em aco. Quando o objetivo é ampliar a
resisténcia ao carregamento vertical. [6]
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VII. SOLUCOES DE PATOLOGIAS EM

ESTRUTURAL

ALVENARIA

PATOLOGIA FIGURA Tipica e Alteragio
Visivel

Fissuras

l’\»f D mapeadas,
o espalhadas por
Retragéo da argamassa de ‘\)\< J o &

Tipico

Retragdo da argamassa
pelo excesso de finos

Tratamento

o Renovagéo do
e eatmento; ,‘,ﬂ com linhas condigbes inadequadas @ pintura.
ortogonais que se na QXQCI.IQAOV
- ? cruzam.
1
A g Partes em Perda de aderéncia do | ReTO520 € fenovagao
Descolamento ¥ ! desagregagdo, revestimentocoma | <0 VSSTSRO.
fi quebradicas. base. prediteal
Revestimento em
desagregagao com
manchas Provocago de Eliminagao da infiltragao
esverdeadas ou manchas devido a da umidade, remogao
Bolor brancas. Pode | presenca de umidade da superficie com
conter po emregides de baixa | alteragdo e reparo do
esbranquigado insolagao. revestimento.
depositado na
superficie.
Fissura horizontal
SO U S E T TG proxima abase, | Através da umidade ha
T I T T T T expanséo diferenciada
| P P [P S | todo o das fladas provocando
Expanséo di % | | | | | I Além tensdes de Reforgar a regiso com
1 I | PR I | T das aberturas das i
T T T T T 1 fissuras, para haver o
) e = | geralmente & aparecimento das
T I I I ! e de fissuras.

Tabela 01: Principais patologias nos revestimentos, formas de

identificacao e intervenc¢oes recomendadas.
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PATOLOGIA

Destacamento da argamassa
no bloco

Configuragao
FIGURA Tipica e Alteragdo
Visivel

nando a

superficic de contato

entre bloco ¢
argamassa

Desenvolvimento
Tipico

Problemas nos materiais,
assentamento inadequado
Ou resisty ia da

argamassa

Tratamento

Preenchimento das fissuras
< aplicaglo de argamassa
armada

Problemas com a resisténcia &
tragio

Fissuras retas ¢ axiais
a0s carregamentos

Sobrecarga de compressio
em alvenarias com boa
aderéncia entre bloco ¢

argamassa geram
rompimento dos elementos
por tragdo.

Preenchimento das fissuras
< aplicagdo de argamassa
armada,

Carregamento localizado

Sobrecarga gerada pela
fundagio

Expansiio da argamassa de
assentamento

Fissuras inclinadas
partindo do ponto de
sobrecarregamento

Fissuras verticais
distribuidas abaixo da
abertura

Fissuras horizontais
que acompanham as
juntas de
assentamento

Esmagamento localizado
nos pontos de
carregamento causando o
rompimento dos elementos.

O trecho abaixo da
abertura ¢ solicitado a
flexio 0 que quando
subdimensionado pode
gerar as fissuras

Reagdes quimicas entre
componentes da argamassa
ou entre argamassa e
substrato provocam a
expansio da argamassa o
impedida de movimentar-
se gera as fissuras

Preenchimento das fissuras
e reforgo utilizando FRP

Posicionamento de barras
de FRP na vertical desde a
base

Remogio da regifo
degradada e aplicagdo de
resina expansiva

Retragio da parede

\ \_restrigio

\finda impermeabiiizada

Fissuras verticais
espalhadas pela
parede proxima das
restrigdes

tensdes nas paredes 0 que
gera fissuras

Interferéncia na
movimentagio da laje

Fissuras horizontais
acima e proximas da
laje

A forma de ancoragem das
paredes com a laje pode
restringir a movimentagio
gerando flexiio lateral
causando o esmagamento
da argamassa

Tratamento das fissuras ¢
aplicagio de barras de FRP
com rasgos na vertical,

Tabela 02: Principais patologias na alvenaria estrutural, formas de
identificacao e interveng¢des recomendadas.

VIII. CONCLUSION

Neste artigo observou-se que as construg¢ées em alvenaria
estrutural ou outras técnicas construtivas, podem sofrer, ao
longo de sua vida util, efeitos indesejaveis de manifestagoes
patolégicas, podendo interferir na qualidade do produto,
podendo ser tanto em questbes estéticas, quanto funcionais e
até mesmo estruturais, tornando-as vulneraveis ao colapso.
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De fato, a alvenaria estrutural é o resultado da combinagao de
diversos materiais que possuem caracteristicas diferentes e
deve ser considerada em funcio da interacio desses elementos e
ndo um material homogéneo, considerando o efeito da interacio
fisico-quimica desses tais elementos.

Devido também a diferenca das caracteristicas, as
fissuras assumem a principal forma de patologia. Pode variar
em relacdo ao local e ao tipo de problema que ocasionou a
patologia, podendo apresentar-se de forma horizontal, vertical,
diagonal ou ainda uma combinac¢do dessas, com abertura
constante ou variavel.

Para um correto reconhecimento das patologias, é
fundamental conhecer os sintomas visiveis que estas assumem.
E somente a partir de um diagnéstico seguro é possivel
identificar quais os agentes patoldgicos que foram responsaveis
pelo surgimento e assim, estudar qual seria a intervenc¢ao mais
adequada para determinada patologia.

Somente através do estudo aprofundado das patologias
da alvenaria estrutural pode-se obter respostas e solugdes a
problemas comuns que atacam essas estruturas, identificando
também as respectivas formas de cura para as patologias que
originam-se nas alvenarias estruturais.
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