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Resumo

Este artigo pretende Analisar a Eficiéncia do Sistema de
Saneamento Bdsico com Enfase no Esgotamento Sanitdrio na Cidade
de Manaus.Por meio de pesquisa e dados coletados sobre a atual
situagdo do servigo prestado de esgotamento sanitdrio, comparando
aos niveis nacionais pela Lei N°11. 445/2007 (Lei Federal do
Saneamento Bdsico). O presente estudo investigou o seguinte problema
de pesquisa: As estratégias de gestdo de Manaus estdo sendo eficientes
no alcance das metas estabelecidas pela Lei N° 11.445/2007?Tem
como objetivo geral Analisar a Eficiéncia do Sistema de Saneamento
Bdsico com énfase no esgotamento sanitdrio na cidade de Manaus.A
metodologia quanto a sua natureza foi Quali-Quantitativa e Quanto
aos Fins foi explicativa e descritiva. E quanto aos Meios de
Investigagdo foi bibliogrdfica, documental e de campo. O Universo da
pesquisa foios dados referentes ao Esgotamento Sanitdrio na cidade de
Manaus. Esta pesquisa atingiu os seguintes resultados:Identificou os
indices de Saneamento existente no Brasil comparado ao mundo.
Realizou uma andlise da atual situacdo de saneamento na cidade de
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Manaus. Apresentou propostas de melhoria voltadas ao esgotamento
sanitdrio da cidade de Manaus.

Palavras-chave: Eficiéncia; Esgotamento Sanitario;Estratégias.

1. INTRODUCAO

O consumo desnecessario, a producio crescente e o lixo contribuem
para um dos mais graves problemas ambientais no mundo atual: o
esgotamento e a contaminacdo dos recursos naturais.Segundo
Zacarias (2000), a sociedade contemporanea é uma sociedade de
massas onde reinam a producio em série e a distribuicio massiva de
produtos e servicos. O aumento da demanda por agua é conseqiiéncia
direta do crescimento populacional e da ampliagdo dos niveis de
consumo per capita, e tais fatores aumentam a pressio sobre os
mananciais de abastecimento.

Entre as situagdbes que causam degradagdo das areas de
mananciais, podem ser destacadas: praticas inadequadas de uso do
solo e da agua; falta de infraestrutura de saneamento (precariedade
nos sistemas de esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e
residuos sélidos entre outras atividadesO  (Ministério do Meio
Ambiente, 2017).

O estado do Amazonas é um dos mais ricos em Aagua do
mundo, possuindo diversas bacias hidrograficas “A bacia hidrografica
do rio Amazonas é constituida pela mais extensa rede hidrografica do
globo terrestre, ocupando uma area total da ordem de 6.110.000 km?,
desde suas nascentes nos Andes Peruanos até sua foz no oceano
Atlantico, na regido norte do Brasil. Esta bacia continental se estende
sobre varios paises da América do Sul: Brasil (63%), Peru (17%),
Bolivia (11%), Colémbia (5,8%), Equador (2,2%), Venezuela (0,7%) e
Guiana (0,2%).” (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2017). Porem
sua capital Manaus e seus diversos municipios atualmente vem
sofrendo com um grave problema na gestio de seus recursos hidricos e
em seu sistema de saneamento basico.Segundo o Jornal Acritica, no
Amazonas os dados apontam que 64,8% dos domicilios ainda ndo tem
acesso a rede coletora de esgoto. A Lei N°11. 445, de 5 de janeiro de
2007,estabelece Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico.
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Dos principios fundamentais que constituem a Lei N° 11.445/2007 se

encontram na Constituicdo Federal de 1988:
Art. 20 Os servigos publicos de saneamento basico serdo prestados
com base nos seguintes principios fundamentais:
I - universalizac¢do do acesso;
II - integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servigos de
saneamento bdsico, propiciando a populacdo o acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficicia das
acoes e resultados;
IIT - abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a satude
publica e a prote¢do do meio ambiente;
IV - disponibilidade, em todas as 4reas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude publica
e a seguranca da vida e do patrimonio publico e privado;
IV - disponibilidade, em todas as 4reas urbanas, de servicos de
drenagem e manejo das Aaguas pluviais, limpeza e fiscalizacdo
preventiva das respectivas redes, adequados a satde publica e a
seguranca da vida e do patrimoénio publico e privado; (Redacido dada
pela Lei n° 13.308, de 2016)
V - adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as
peculiaridades locais e regionais;
VI - articulagdo com as politicas de desenvolvimento urbano e
regional, de habita¢do, de combate a pobreza e de sua erradicacio, de
protecio ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante
interesse social voltada para a melhoria da qualidade de vida, para
as quais o saneamento bésico seja fator determinante;
VII - eficiéncia e sustentabilidade economica;
VIII - utilizagdo de tecnologias apropriadas, considerando a
capacidade de pagamento dos usudrios e a adocdo de solucgdes
graduais e progressivas;
IX - transparéncia das agoes, baseada em sistemas de informacgées e
processos decisérios institucionalizados;
X - controle social;
XI - seguranga, qualidade e regularidade;
XII - integracéo das infraestruturas e servigos com a gestio eficiente
dos recursos hidricos. XIII - ado¢do de medidas de fomento a
moderag¢do do consumo de 4gua. (Incluido pela Lei n° 12.862, de
2013).
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A Lei 11.445/2007 tem como foco principal a melhora do Saneamento
Basico de acordo com os principios acima mencionados que visa
respectivamente a reducéo da falta de esgotamento sanitario que vem
atingindo a cidade de Manaus por conta de um gerenciamento de
baixa qualidade em seu sistema. Nos procedimentos metodolégicos
que se envolveram as pesquisas documentais, pesquisas de campo e
consultas bibliograficas na qual houve a delimitacdo do assunto,
situacdo do esgotamento sanitario da cidade de Manaus que necessita
de melhorias.

Por meio de pesquisa e coleta de dados sobre a atual situagéo
do esgotamento sanitario na cidade de Manaus detectou-se diversas
falhas no servigo prestado, o qual foge dos principios propostos na Lei
N° 11.445/2007, Artigo 2°. Neste sentido o presente estudo investigou
a situacdo atual do esgotamento sanitario da cidade de Manaus e
obteve o seguinte problema de pesquisa: As estratégias da atual
Gestao estdo sendo eficientes no alcance das metas estabelecidas pela
Lei N° 11.445/2007?

Este artigo teve como objetivo geral analisar a eficiéncia do
Sistema de Saneamento Basico com énfase no sistema de esgotamento
sanitario na cidade de Manaus. E atingiu seus objetivos especificos ao:
Identificar os indices de Saneamento existentes no Brasil comparado
ao mundo; Realizar analise da atual situacdo de saneamento na
cidade de Manaus; Apresentar propostas de melhoriasvoltadas para o
sistema de esgotamento sanitario da cidade de Manaus, com base na
Lei N° 11.445/2007 que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico.

Devido a uma série de fatores como, por exemplo, a
distribuicdo de recursos e o comportamento da populacgdo com atitudes
negativas referente ao Sistema de Saneamento vém ocorrendo a
degradacdo do sistema de saneamento basico e de seus componentes,
prejudicando os usudrios e consequentemente a qualidade de vida da
populacio da cidade de Manaus.

A conscientizacdo da importancia dos recursos ambientais
principalmente do Esgotamento Sanitario trouxe ao debate sobre a
quantidade e a qualidade dos recursos disponiveis, considerando suas
limitacbes e potencialidade frente as necessidades humanas. De
acordo com Botelho e Silva (2007), a conscientizagdo da sociedade
acerca da importancia da agua aumentou a atengdo ao saneamento
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basico, impulsionou o desenvolvimento de estudos e criacdo de leis
federais, estaduais e municipais. De acordo com o SNIS — Sistema
Nacional de Informacoes sobre Saneamento Basico — do Ministério das
Cidades, apenas 9,9% da populacio tem acesso ao saneamento basico.
O acesso a agua tratada, coleta e tratamento de esgoto ainda sio
assuntos negligenciados, constatados ndo s6 nos bairros periféricos,
onde ocorrem muitas invasfes, mas também nas 4areas nobres da
capital, como em bairros da Zona Sul (Jornal A Critica, 2016). A
Manaus Ambiental informou que desde 2012, a concessionaria nio
tem medido esforcos e investimentos para prestar servigos com
qualidade, acompanhando o acelerado crescimento econémico e
demografico da cidade de Manaus da dltima década, tornando a
informagao publica no site da empresa.

Ainda Segundo a Manaus Ambiental (2016), na area de
esgotamento sanitario, a concessiondria possui infraestrutura
disponivel para atender quase 20% da populacido, cerca de 100 mil
habitagdes (400.000 habitantes), entretanto, infelizmente, 50% ainda
ndo aderiram ao sistema, mesmo tendo a rede de coleta disponivel em
frente as residéncias. Os dados da ultima Pesquisa Nacional por
Amostra Domiciliar, divulgada recentemente pelo IBGE, mais do que
comprovam que o saneamento foi deixado de lado pelos tultimos
governos: a sociedade hoje conta com mais acesso a tecnologia que a
rede coletora de esgotos. Nota-se que a maior parte da populacido que
ndo aderiu ao sistema esta localizada nas regides periféricas da
cidade, ndo tendo assim condi¢es financeiras para melhorar a
estrutura fisica da casa e aderir ao sistema de esgotamento. Esta
abordagem baseou-se na constatacdo de que muitos dos problemas de
qualidade e quantidade da distribuicdo dos recursos hidricos séo
evitados ou resolvidos de maneira eficaz por meio de agbes que
focalizem a qualidade de vida e a preservacido do meio ambiente.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Quanto a natureza da pesquisa foi Quali-Quantitativa. A pesquisa
quantificou e percentualizou sobre o tema, submetendo os resultados a
uma andlise critica qualitativa. A pesquisa analisou a eficiéncia das
propostas de Saneamento Basicocom énfase no esgotamento sanitario
na cidade de Manaus tomando-se como base a Lei N°11. 445/2007. A
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pesquisa coletou dados estatisticos para mensurar indices de
conhecimento da populagéo junto as propostas de Saneamento Béasico
para a cidade.

Esta pesquisa foi classificada quanto aos fins e quanto aos
meios de investigacdo. Quanto aos Fins: A pesquisa foi explicativa,
onde foi realizado um estudo preliminar sobre saneamento basico com
énfase no esgotamento sanitario na cidade de Manaus e seus
objetivos. Quanto aos Meios de Investigacdo: foi bibliografica,
documental e de campo. Para Gil (2002), é uma pesquisa bibliografica
quando é elaborada a partir de material ja publicado. Foi documental,
uma vez que realizou uma investigacdo em documentos conservados
no interior da empresa e que diz respeito ao objeto de estudo. Por fim
a Pesquisa de campo, onde procedeu a observacio de fatos, a coleta de
dados referentes aos mesmos e, a analise e interpretacdo desses
dados, com base numa fundamentacéo tedrica consistente, objetivando
compreender e explicar o problema pesquisado.

3. COMPARACAO DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO
BASICO: MUNDIAIS, NACIONAIS E DE MANAUS.

3.1. Saneamento Basico Mundial: Como Desenvolver a Gestao
Desse Setor no Brasil

Segundo o Sistema Nacional de Informacdo sobre o Saneamento -

SNIS (2017), atualmente o Brasil apresenta um elevado déficit no

setor de saneamento que influencia também na perda de aguas do

pais, as perdas considerdveis chegam a cerca de 37%, apresentando

assim uma infraestrutura de saneamento ineficiente para o pais.

Essa ineficiéncia na maior parte das vezes se da pela empresa
prestadora de servicos sendo publica ou privada. Ha estudos que
mostram a diferenca significativa da qualidade do servigo prestado,
sendo que em municipios com prestadores privados tém, em média,
notas 10% maiores, segundo a Confederagdo Nacional da Industria
com o artigo: Uma agenda de solugoes para os desafios do saneamento
brasileiro (2017).

Em paises com o indice positivo de desenvolvimento, como por
exemplo: Alemanha, Japiao, EUA, Chile, Canad4 e Inglaterra nota-se
que o alcance se deu através de Planejamento, Regulacao e Gestéo, em
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que deve ser relevante a participacdo de empresas privadas para o
desenvolvimento do setor.

Ha seis linhas de ac¢do para o avanco do setor de saneamento

no Brasil, que sio:

I Melhoria do planejamento setorial tendo em vista os
impactos da auséncia da prestacéo adequada do servigo.

1I. Revisao e modificacdo dos mecanismos de financiamento
atrelados a uma tributacio mais racional e voltada a um
setor com elevadas externalidades positivas.

I11. Inovagéo na gestdo das companhias estaduais e municipais.

Iv. Atualizacdo legal que fortaleca garantias e segurancga
juridica, propiciando contratos mais robustos de maneira a
mobilizar capital publico e privado por meio de concessoes e
Parcerias Publico-Privadas.

V. Redugdo do risco regulatéorio com estruturagdo e
fortalecimento institucional das agéncias reguladoras.
VI. Adequacgdo das formas de contratagdo para fomentar a

inovacio, a eficiéncia e estimular a cadeia produtiva. (CNI,
2017).

De acordo com as linhas de acdo ndo hd um modelo fixo a seguir,
dependendo da realidade de cada municipio brasileiro e cada governo
considerando as questdes socioeconOmicas e principalmente as
condigdes hidricas.

O Quadro 1 mostra os principais percentuais de saneamento
do Brasil:

Grafico 1 - Indicadores de Agua e Esgoto no Brasil.

%
2%
3% B85%
55%
43% T
3%
ATENDE COM ATENDE COM TRATAMENTO PERDAS DE o
REDE AGUA REDE ESGOTOS AGUA NA I I mm Situacéo atual
TOTAL TOTAL DISTRIBUIGAD N PLANSAB (2033)

Fonte: (SNIS, 2017).
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3.2. Historico da Relacio do Sistema de Saneamento e a
Cidade de Manaus

Esta secdo ird abordar a situacdo em que se encontra o saneamento da

cidade de Manaus de acordo com o ranking de saneamento do

Instituto Trata Brasil, primeiramente explicando o que é o ranking,

assim como expor os indices da cidade de Manaus neste estudo.

3.2.1. O ranking de Saneamento

O ranking de Saneamento do Instituto Trata Brasil leva em
consideracdo as 100 maiores cidades do pais e é utilizado para que
seja exposta a lentiddao com que sdo realizados os avancos no
saneamento basico no Brasil, analisando os servicos de coleta,
tratamento de esgotos e distribuicio de Agua nas cidades. O estudo
utiliza dados divulgados pelo Sistema Nacional de Informagtes sobre
Saneamento (SNIS).

3.2.2. A cidade de Manaus

De acordo com o Ranking de Saneamento do Instituto Trata Brasil
feito em 2016, a capital do estado do Amazonas encontra-se em uma
situacdo delicada se comparada com as demais capitais do pais. O
estudo mostrou que a cidade de Manaus esta entre as dez piores
cidades nos indices utilizados na pesquisa.

Um dos dados mais preocupantes obtidos pelo estudo é o que
indica a porcentagem de atendimento de esgoto total na cidade, em
que apresenta que apenas 9,90% da populacdo da cidade de Manaus
tém acesso a esse servigo, o que pode fazer com que a haja varios
problemas de satude ja que “o descarte seguro das fezes humanas é um
fator basico na luta contra muitas doencas infecciosas, e o esgoto
seguro sem tratamento constitui um problema de satde permanente”
(Clarke e King, 2005, p. 50, apud VAZ, 2009).

Com a tecnologia podemos observar o crescimento da
interacao entre governo e populacio, através de diversos meios sejam
por meio de noticias, leis, dados entre outras que compode sistema de
saneamento. A atual situagdo de a regido norte estar em estado de
alerta, precisamente a cidade de Manaussegundo estudos da
Associagdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental (ABES)
apontam que 64,8% dos domicilios ainda ndo tém acesso a rede
coletora de esgoto. E segundo indicadores do Sistema Nacional de
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Informacées sobre Saneamento (SNIS) a regido Amazoénica vem com
valores ndo muito agradaveis.

Tabela 1 — Indicadores de atendimento de agua e esgotos,segundo os
Estados, as Regioes Geograficas e Brasil

INDICADORES OPERAGIONAIS - INDICADORES CPERACIONAIS -
Acun ESGOTO
Indice de Indice de
atendimento | atendimento Indice de
indice de Indice de total de urbano de esgoto
- atendimento | atendimento esgoto esgoto tratado
Regido total de urbano de referido aos referido aos referido &
agua agua municipios municipios AaAgua
atendidos atendidos consumida
com Agua com égua
(%) (%) (%) (%) (%)
INOSS IND23 INOSE IND24 INO46
Acre 44,56 59.58 11.96 16,76 16.94
Amapa 34,38 37.48 3.86 4,31 5,76
Amazonas 73,90 83,18 65,99 8,21 24.28
Para 45,33 S58.76 5,35 6,77 2,03
Rondénia 41,01 53,76 3.53 4.57 4,24
Raraima 79,83 98,92 28.28 326,59 31.20
Tocantins 77,05 96,31 18,20 23,14 19,44
TOTAL NORTE 54,51 67.83 7.88 9,92 14,36
Alagoas 77,88 93,83 22,31 28,00 18,91
Bahia 78,63 95,23 32,82 43,84 46,22
Ceara 64,06 81,00 24,95 32,15 33,68
Maranhiao 53,81 73.65 9,98 15.00 10.56
Paraiba 80,66 97.05 32,96 41,82 43,17
Pernambuco 74,54 87.50 21.75 25,85 26,36
Piaui E7,.86 96,33 7.93 11.56 9,56
Rio Grande do Norte 82,73 95,84 21,74 27.62 20,66
Sergipe 85,11 94,42 15.84 20,92 22,99
TOTAL NORDESTE 72,90 89,48 23,81 31,12 31,44
Espiritc Santo ap,82 92.33 44,98 52.186 31.04
Minas Gerais a7r.11 99,11 75,22 85.83 35.03
Rio de Janeiro 89,30 90,51 654,21 66,02 34,66
Sao Paulo 95,77 98,61 288,05 91,11 56,24
TOTAL SUDESTE 91,73 96.83 78,33 83.26 45,68
Parana 91,89 99,88 €0.386 70.35 65,66
Rio Grande do Sul 85,07 94,96 28,57 32,97 15,51
Santa Catarina 86,58 96,43 17.03 19,99 21,88
TOTAL SUL 88,18 97.30 38.14 44,40 36,89
Distrito Federal 97,416 97 .16 82,11 82,11 70,61
Goias 86,81 95,47 45,38 49,86 44,73
Mato Grosso 88,32 98.77 22,869 27.086 21.286
Mato Grosso do Sul 85,28 98,87 39,53 45,93 36,58
TOTAL CENTRO-OESTE 88,88 96,69 46,91 51,65 46,37
BRASIL 83,03 93,16 49,84 57,64 40,78

Fonte: (SNIS, 2014).

No Brasil o Sistema de Saneamento veio despertar no final da década
de 80,quando o Brasil passava por um grande resultado negativo em
relacdo Coleta e Tratamento de esgotos, por contas de politicas
publicas as centralizadas. Eram centralizados aos estados os servigos
e de responsabilidade das Companhias Estaduais de Saneamento. O

EUROPEAN ACADEMIC RESEARCH - Vol. IX, Issue 4 / July 2021
2590



Mayna Fernanda Magalhdes da Gama, Vitoria Oliveira Falcido, Welison Nascimento e
Silva, Viviane da Silva Costa Novo— Analise da eficiéncia do sistema de
saneamento basico com énfase no esgotamento sanitario na cidade de Manaus

inicio da década de 1990 no Brasil foi marcado pela renegociacio da
divida externa e pela discussio acerca da adequagido do aparelho do
Estado, ao discurso neoliberal que defendia a redugido de
responsabilidades do Estado, por meio da transferéncia das mesmas a
Iniciativa privada. Assim, as pressbes externas e das agéncias
multilaterais para a ado¢do do “Estado minimo” como moeda de troca
da possibilidade de renegociacdo da divida, bem como as medidas
internas adotadas de fechamento das possibilidades de financiamento
do setor publico, resultaram na privatizacio de inimeras empresas
publicas e na abertura da concessdo privada para prestacdo de
servigos na area do saneamento basico (OLIVEIRA, 2011).

Devido as mudancas ocasionadas por essa descentralizacio,
uma delas atingiu o Sistema de Saneamento da cidade de Manaus que
em 2000, a Companhia de Saneamento do Amazonas (COSAMA) que
era a empresa responsavel pelo sistema de saneamento da cidade foi
desligada e comegou a ser gerida pela “Aguas do Amazonas” uma
empresa do setor privado e que atualmente é conhecida como “Manaus
Ambiental”.

3.3. A Situacao Atual do Sistema de Saneamento na Cidade de
Manaus

O saneamento Basico é um dos fatores primordiais para uma cidade,

pois a partir deste sistema é possivel que a populagdo tenha uma

qualidade de vida estavel e de um nivel considerado bom de acordo

coma Lei de Diretrizes Nacionais de Saneamento Bésico- LNSB.

Segundo o jornal A critica (2017), Manaus ocupa o quinto
lugar entre os piores municipios em coleta de esgoto, de acordo com
uma pesquisa Brasil. O que antes eram pequenos casos isolados se
generalizou por toda a cidade de diversos niveis, como podemos
identificar ainda segundo a reportagem do jornal, obras néo
finalizadas, moradores sem acesso 4 4gua encanada e potavel dentre
outras situacoes.

Com a criagdo da Lei de Diretrizes Nacionais para o
Saneamento Basico (Lei N° 11.445/2007) estabelece um conjunto de
principios pelos quais os servigos de saneamento devem ser prestados,
e de acordo com a LNSB compete ao municipio, titular dos servigos, a
elaboracio da politica publica de saneamento basico, segundo o Art. 9°
da LNSB:
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O titular dos servigos formulara a respectiva politica publica de
saneamento basico, devendo, para tanto:

I - elaborar os planos de saneamento bésico, nos termos desta Lei;

II - prestar diretamente ou autorizar a delegacdo dos servigos e
definir o ente responsavel pela sua regulagio e fiscaliza¢ido, bem como
os procedimentos de sua atuacio;

IIT - adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a
saude publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de agua
para abastecimento publicas, observadas as normas nacionais
relativas a potabilidade da dgua;

Do dia 22 a 25 de marco foi realizada a Semana Mundial da Agua,
evento promovido pela Universidade do Estado do Amazonas — UEA e
pelo curso de Mestrado em Gestdo e Regulacido de Recursos Hidricos
da UEA/ProfAgua. Nesse evento, foram promovidas palestras sobre as
aguas residuais e o tratamento do esgoto, além de ter visitas as
estagoes de tratamentos de esgoto e a um sistema de tratamento de
esgoto alternativo.

Durante a Semana Mundial da Agua, foi apresentada a
palestra “Aguas Residuais: desafio para o Saneamento Ambiental”,
ministrada pelo professor mestre em Hidraulica e Saneamento, Paulo
Rodrigues de Souza. Nesta palestra, foi apresentado o projeto da
Organizacdo das Nagoes Unidas (ONU) de 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, focando na meta de nimero 6: “Reduzir
a proporcdo de aguas residuais nao tratadas e aumentar a reciclagem
de dgua e a reutilizagdo segura”.

Mas o0 que seriam essas aguas residuais? Segundo a NBR
9896/93: “Despejo ou residuo liquido proveniente de atividades
domésticas, industriais, comerciais, agricolas e outras, bem como de
sistemas de tratamento e de disposicido de residuos, inclusive sélidos,
com potencial para causar poluicdo. O mesmo que esgoto.” Ou seja, as
aguas residuais sdo as aguas que apresentam suas caracteristicas
naturais alteradas apds a utilizacdo humana.

Durante a palestra foi apresentada os dados obtidos pelo
professor sobre o Amazonas. No estado do Amazonas, apenas 7,71%
da populagdo tem acesso a rede de esgoto e apenas 23,02% do esgoto é
tratado, o que mostra que o nosso estado necessita de uma atencao
maior ao saneamento que é ofertado a populacio.
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Entre as causas expostas pelo professor foram mostradas as de
aspecto sociolégico: falta de motivagdo politica para enfrentar o
problema e falta de integracdo desses sistemas ao planejamento
urbano nas cidades; e as de aspecto tecnoldgico e econdmicos: elevados
custos de implantacdo de sistemas convencionais de coleta e
tratamento de esgoto apds a urbanizacgio, além das grandes distancias
dos grandes centros produtores de materiais, equipamentos e
Insumos.

Entre as solugdes para os problemas de saneamento na cidade
e no estado apresentadas pelo professor, estdo a gestdo adequada dos
recursos (fisicos e financeiros), é defendida também a gestdo
participativa e o desenvolvimento de tecnologias regionalizadas e
viaveis.

Durante o evento, foi realizada uma visita a Comunidade do
Ramal do Pau Rosa, situado no km 21 da BR-174 — dentro do
perimetro da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) do
Uatumé, no municipio de Presidente Figueiredo (a 117 km de
Manaus) onde nosso grupo de pesquisa foi guiado pelos alunos do
curso de Mestrado em Gestdo e Regulacdo de Recursos Hidricos da
UEA/ProfAgua a fim de conhecer o sistema de tratamento de esgoto
alternativo desta comunidade. Nessa comunidade, foi utilizada a fossa
séptica Dbiodigestora desenvolvida pela Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa).

Para se fazer a fossa séptica biodigestora sio utilizadas,
segundo Gustavo Laredo, em um artigo feito para a Revista Globo
Rural em dezembro de 2013:

Trés caixas-d'dgua conectadas entre si sdo enterradas para manter o

isolamento térmico. A primeira delas é ligada ao sistema de esgoto e

recebe, uma vez por més, 20 litros de uma mistura com 50% de agua

e 50% de esterco bovino fresco. Este material, junto com as fezes

humanas, fermenta. A alta temperatura e a vedag¢ido das duas

primeiras caixas eliminam os patdégenos. No final do processo, o

liquido est4 sem micrébios e pode ser usado como adubo.
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Figura 1 - Estrutura Da Fossa Séptica Biodigestora

£ & Fonte: Novaes, 2001
1 -Valvula de retencao

2 - Chaminé de alivio (suspiro)
3 - Curvade 90°

4 -"T"de inspecao

5 e 6 — Caixas de 1.000 m|

7 - Registro

Fonte: (Novaes, 2001)

Desse modo, evita que os lengéis freaticos sejam contaminados e ainda
produz um adubo orgéanico liquido que pode ser utilizado em hortas e
pomares.

A fossa séptica biodigestora é uma solugéo tecnoldgica que
trata o esgoto dovaso sanitario, produzindo um efluente ricoem
nutrientes que pode ser utilizado no solo como fertilizante (ABC da
Agricultura Familiar — Saneamento Basico Rural, 2014).

Esse sistema seria uma alternativa as comunidades mais
distantes da cidade, em que ndo possui um saneamento adequado a
fim de que se livre de doengas como diarreia, hepatite e cblera.

Segundo os estudos da Embrapa demonstraram que para cada
R$ 1,00 investidos em saneamento por meio da Fossa Séptica
Biodigestora, é possivel um retorno a sociedade de R$ 4,60. Com a
implantacido da Fossa Séptica Biodigestora é possivel colher beneficios
tanto na area sociais quanto em aspectos econémicos, podemos citar a
reducdo das doencas de veiculacio hidrica de forma geral e um
crescimento no trabalho rural assim gerando um movimento na
economia daquela comunidade.

A outra visita realizada durante o evento ocorreu na
Comunidade Nova Esperanca — Igarapé do Titi que estar inserida no
municipio do estado do Amazonas, e fica situada préxima da aera
urbana da cidade de Manaus e faz parte da aérea conhecida como
Taruméa Acu, Rio Negro. Segundo Sergio Miranda o presidente da
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Bacia, existem cerca de 70 familias residindo nesta 4rea, com
estruturas precarias em seu sistema de saneamento basico.

Figura 2 -Localizacao da area da Bacia Hidrografica do Taruma Acu
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A comunidade do Tiu esta localizada na area rural do municipio de
Manaus, entre as bacias do Taruma Mirim e Taruma Ac¢u. De acordo
com o Diagnédstico Sécio-Econdémico-Ambiental do INCRA/AM
(1999:1), o assentamento foi implementado com o objetivo de promover
a adequada ocupacdo da area por agricultores sem terra de Manaus, e
possibilitar condi¢ées para a sua integracgdo ao processo produtivo da
regido.

Durante a visita na comunidade pode-se constatar a total falta
de um Sistema de Saneamento adequado, com o grupo dos alunos do
Mestrado em Gestdo de Saneamento e Regulacdo de Recursos
Hidricos da UEA/Prongua houve uma palestra para conscientizar a
residentes da comunidade sobre a semana da agua, onde foi
apresentado diversas informacoes sobre a Agua e seus componentes,
um dos dados apresentados foram sobre as Aguas Residuais, ou seja, o
esgoto,onde nos apresentaram os seguintes dados:

e Apenas 20% desses recursos passam por tratamento sanitario

e 80% voltam a natureza levando a polui¢do do uso humano,
segundo a ONU

A visita nesta comunidade teve como objetivo conscientizar os

residentes da comunidade da importancia do cuidado da agua e que
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devemos ter e do sistema de saneamento adequado, e um sorteio onde
como premio uma fossa séptica biodigestora e sua instalacdo, sendo
beneficiado um morador da comunidade.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Através desta pesquisa foi possivel demonstrar o agravamento do
quadro do Sistema de Saneamento na cidade de Manaus, aonde os
municipios e a capital vem sofrendo por conta de uma gestéo dificil.

Constatou-se que a atual situagdo do Sistema de Saneamento
decorreu de uma tardia preocupacdo com a coleta e o tratamento de
esgotos, por conta de politicas centralizadas que vigoravam em todo
Brasil.

No decorrer da pesquisa averiguou-se que a cidade de Manaus
encontra-se em uma situacio delicada se comparada com as demais
cidades do Brasil. Assim faz-se importante que os responsaveis por
este Sistema de Saneamento reconhe¢cam os sinais e indicios
sugestivos dessa deficiéncia e possa atuar de forma rapida e eficaz
apara minimizar os possivels agravos que este sistema pode causar
para os cidadaos e principalmente para o meio ambiente.

Desta forma o Sistema de Saneamento devem rever suas
estratégias de intervenc¢do na atencado a populacio, ao meio ambiente
e a diversos outros fatores que sofrem por conta de um sistema falho,
ressaltando que a realidade do atendimento ao sistema e tratamento
de esgoto é mais complexa, sendo necessaria a capacitacio dos
profissionais que atuam gerenciando o sistema e a conscientizagio da
populacido com o objetivo de garantir a implementacdo dos principios
fundamentais da Lei 11.445/2007 e assim promover uma qualidade do
atendimento prestado.

Assim conclui-se que o Sistema de Saneamento é um problema
de gestdo, e que a gravidade desse quadro poderda desencadear um
conflito entre meio saneamento e as diversas outra partes que compoe
0o mesmo serdo atingidas mas que porem poderdo ser controlada,
através de da identificacdo um sistema efetivo, e assim realizar um
atendimento determinante diante das alteragdes, minimizando
complicacoes e agregando qualidade de vida diante do que foi proposta
na Lei N° 11.445/2007 — Lei de Diretrizes Nacionais de Saneamento
Basico.
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