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Resumo

O presente artigo faz parte de uma pesquisa de Doutorado do
Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncia da Educag¢do da Universidad de la
Integracion de las Américas. Nosso objetivo foi apresentar um estudo a respeito
do uso da tecnologia no ensino da Matemdtica, com énfase no uso do software
Geogebra no contetido “fung¢do afim” e “fung¢do quadrdtica”, contetidos
vivenciados na disciplina de Matemdtica, em uma turma do 1° ano do Ensino
Médio de uma escola do municipio de Manacapuru-AM, no ano de 2021.
Tratou-se de um estudo qualitativo, com apoio da pesquisa bibliogrdfica e
pesquisa de campo, fundamentado em autores como Moran (2018), Sda &
Machado (2017), Pacheco (2019), Sampaio & Guedes (2018) entre outros. O
estudo concluiu que o uso do software Geogebra no ensino da matemdtica dos
contetidos curriculares “func¢do afim” e “fun¢do quadrante” possibilitou os
estudantes do 1° ano do Ensino Médio, aprenderem de maneira dindmica e de
forma mais eficaz.

Palavras-chave: Aprendizagem e ensino de matematica; software GeoGebra;
Ensino Médio.
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INTRODUCAO

As 1novagbes tecnolégicas possuem um grande impacto na sociedade e no
contexto educativo isso ndo é diferente. Nesse sentido, as ferramentas
educativas tecnoldgicas ja sdo uma realidade no cotidiano escolar, e inseri-las
nas praticas educativas como uma alternativa metodoldgica, pode contribuir
para uma melhor, visualizacdo e aquisi¢io de conceitos, defini¢cbes e suas
aplicabilidades de conhecimentos de forma dinamica, articulando e inovando
perante os conteddos curriculares abordados.

Na pandemia de Covid-19, o uso de tecnologias na educagio nunca foi
tdo importante e tdo evidente no ambito mundial e nacional, haja vista que
nesse contexto,

[...] as escolas fecharam e alunos e professores permanecem em casa, 0 que

ocasionou uma mudang¢a importante no modo de pensa r quanto as atividades

escolares. Por isso, pensou-se em uma educagdo a distancia, mais
especificamente um ensino remoto, via plataformas digitais, com aulas on-line

por aplicativos de videoconferéncia. Dessa forma, tem-se demonstrado que a

pandemia do novo coronavirus pode ser considerada um marco no uso das

tecnologias digitais, em se tratando de que o que antes era opcional, passou a

ser de uso necessario no “novo normal” a qual a sociedade esta vivenciando

(Da Silva & De Souza Teixeira, 2020, p. 70071).

No Estado do Amazonas, lécus onde se desenvolveu o estudo, em virtude do
cendrio pandémico, as aulas escolares foram desenvolvidas de forma remotas
em 2020 e hibridas 2021, tendo nas plataformas tecnolégicas a possibilidade
para o desenvolvimento de salas de aulas virtuais, para tentar minimizar os
impactos dessa situacédo no contexto educacional.

Partindo desse pressuposto, este artigo objetiva apresenta um estudo
a respeito do uso da tecnologia no ensino da Matematica, com énfase no uso do
software Geogebra® no conteudo “funcdo afim” e “funcdo quadratica”,
conteudos vivenciados na disciplina de Matematica, em uma turma do 1° ano
do Ensino Médio de uma escola do municipio de Manacapuru-AM, no ano de
2021.

Nesse sentido, os contetdos de “funcido afim” e “funcdo quadratica”,
foram desenvolvidos com o auxilio do software GeoGebra®, organizadas em 5
(cinco aulas), buscando levar os estudantes a construirem de maneira
autéonoma os conceitos explorados através da observacéio e dos dados.

Para tanto, artigo encontra-se organizado em 3 (trés) momentos: no
primeiro apresenta-se a metodologia empregada no estudo; no segundo
discute-se as ferramentas tecnolégicas na Educacgio e o Software Geogebra no
ensino da Matemadtica; e no terceiro descreve-se o uso do software Geogebra
como ferramenta na abordagem de “fung¢es afim” e “fungdo quadratica” em
sala de aula na escola investigada. E para finalizar, tece-se as consideragdes
sobre o estudo.
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METODOLOGIA EMPREGADA NO ESTUDO

O estudo se desenvolveu com alunos que estudam no Ensino Médio de uma
escola publica, no turno vespertino, no Municipio de Manacapuru, Estado do
Amazonas. Trata-se de um estudo qualitativo onde apresenta-se a experiéncia
do uso Software Geogebra no ensino da Matematica, na abordagem de
“fungdes afim” e “fungdo quadratica” em sala de aula na escola investigada.

Desse modo a pesquisa qualitativa é uma atividade sistematica,
orientada a compreensio em profundidade de fendmenos educativos e sociais,
a transformacdo de praticas e cendrios educativos, em processo ativo,
sistematico e rigoroso de indagacéo dirigida, se tomam decisées sobre o que é
pesquisado quando se estd no campo de estudo (Esteban, 2017). E para da
sustentabilidade ao estudo fizemos uso da pesquisa bibliografica sustentada
em Gil (2019), pois fez-se necessario conhecer produgio bibliografica sobre as
ferramentas tecnolégicas na Educacdo e o Software Geogebra no ensino da
Matematica.

A pesquisa de campo se desenvolveu durante o ano letivo de 2021,
onde as atividades O Uso do Software Geogebra como ferramenta na
abordagem de “Fungdes Afim” e “Funcdo Quadratica”, foram organizadas em
5 (cinco aulas), buscando levar os estudantes a construirem de maneira
auténoma os conceitos explorados através da observacio e dos dados.

As ferramentas tecnologicas na Educacao e o Software Geogebra no
ensino da Matematica
Entende-se que o uso dos recursos tecnolégicos na educagdo, deve ser uma
ferramenta presente no cotidiano e espaco escolar, e portanto nos processos de
ensino e aprendizagem, haja vista que.
O uso das tecnologias na sala de aula vem se tornando uma ferramenta de
grande importancia, pois consegue auxiliar tanto o professor quanto o aluno
na explicagdo e na compreensio dos contetidos. Com a tecnologia na aula os
alunos sentem-se mais motivados a aprender e a partir disso o docente

consegue ensinar de forma mais dinamica e criativa. (Sa & Machado, 2017, p.
1).

Apesar dos os avangos tecnoldgicos, as escolas precisam estar preparadas para
inseri-los no seu espago, tornando possivel a utilizacdo dos recursos
tecnoldgicos pelas mesmas, apesar dos desafios enfrentados, uma vez que a
insercéo tecnolégica na escola nao depende somente do (a) professor (a), e sim
de todos os envolvidos nesse processo, bem como politicas publicas voltadas a
implementacdo e investimentos que garantam, no espago escolar, o uso de
tecnologias educativas. Sobre a necessidade de a escola sentir-se e fazer-se
parte da era tecnoldgica, Souza e Serafim (2011, p.20) comentam que:
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Desse modo, é de se esperar que a escola, tenha que “se reinventar”, se desejar
sobreviver como institui¢do educacional. E essencial que o professor se
aproprie de gama de saberes advindo com a presenga das tecnologias digitais
da informagao e da comunicagédo para que estes possam ser sistematizadas em
sua pratica pedagégica. A aplicagdo e mediacdo que o docente faz em sua
pratica pedagdgica do computador e das ferramentas multimidia em sala de
aula, dependem, em parte, de como ele entende esse processo de
transformacgio e de como ele se sente em relagdo a isso, se ele vé todo esse
processo como algo benéfico, que pode ser favoravel ao seu trabalho, ou se ele
se sente ameagado e acuado por essas mudancas.

Desse modo, Pacheco (2019,) expdem ser necessario substituir os processos de
ensino tradicional atreves dos contetdos e de modelos reprodutivos e nao
muito atrativos, por alternativas que contemplem os ensinamentos em sala de
aula, aumentando no aluno a motivacéo para aprendizagem, desenvolvendo a
autoconfianca, a concentracio e o raciocinio, valorizando também a interacio
social no ambiente escolar. Para Moran (2018) nas metodologias de ensino, a
tecnologia é fundamental para a vida e no contexto escolar.

O autor (2018) ainda enfatiza que as ferramentas tecnoldgicas
inovadoras gerando novos procedimentos e praticas em todos os segmentos da
sociedade e em particular com maior notoriedade no processo educativo que é
dinamico e criativo. E comenta que as utilizagées de recursos tecnoldgicos se
constituem em metodologias ativas tdo necessarias, pois esses modelos
pedagdgicos, identificados com esse conceito, buscam colocar o aluno como
protagonista no processo de aprendizagem, o que amplia seu engajamento e
comprometimento.

Diante do exposto, constata-se que a utilizagdo de tecnologias no
processo ensino e aprendizagem determinam novos modelos pedagdgicos e
Com o advento e as mudancgas proporcionadas pelas tecnologias no cenario
educacional, surge o desafio de fazer uso das novas ferramentas tecnoldgicas
no ensino da Matemdtica, com o intuito de facilitar e aprimorar a relacio de
ensino e aprendizagem (Oliveira, 2021). Para D’Ambrdésio (1989, p. 5),

O ensino de Matematica por meio de recursos tecnolégicos informatizados

tem o poder de dar ao aluno a autoconfianga na sua capacidade de criar e

fazer matematica. Com essa abordagem a Matemaética deixa de ser um corpo

de conhecimentos prontos e simplesmente transmitidos aos alunos e passa a

ser algo em que o aluno faz parte integrante no processo de construgio de seus

conceitos.

De acordo a BNCC (2017, p. 470), para “o Ensino Médio, na area de
Matematica e suas Tecnologias, os estudantes devem utilizar conceitos,
procedimentos e estratégias nido apenas para resolver problemas, mas
também para formula-los, descrever dados, selecionar modelos matematicos e
desenvolver o pensamento computacional, por meio da utilizagdo de diferentes
recursos da area”. Assim sendo, Pacheco (2019, p. 99) aludi que.
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Utilizar a informéatica no processo de ensino de matemadtica proporciona
experiéncias instigantes aos educandos, incentivando a tomada de decisées,
levantamento de hipdteses e comparagdes, aumentando a motivacdo para
aprendizagem, desenvolvendo a autoconfianca, a concentragdo e o raciocinio,
valorizando também a interacgao social no ambiente escolar.

Dessa forma, a autora (2019) propde a utilizacdo de software no processo de
ensino e aprendizagem da matematica, e que sua recomendacio curricular é
importante, considerada uma contribui¢do significativa no sentido de
promover a compreensdo dos conceitos, a exploracio de diversas
representagdes e de relacionar a investigacdo de propriedades e de relagées
matematicas, os processos de mnatureza indutiva e experimental, a
generalizagdo, os processos argumentativos e a modelagéo, entre outros.

Dessa forma, inserir, no ensino da matematica, ferramentas
tecnoldgicas, incrementando inovagées na acdo pedagdgica, gera
possibilidades de maximizar as visualizagdes do abstrato, potencializando a
aquisicdo de contetidos abordados. Nessa conjuntura, softwares matematicos
vém ganhando espaco no ensino de matemaética, principalmente OS
“Softwares de geometria dinamica estdo na ordem do dia da pratica docente
dos professores de matemética da educacdo basica”. (Rezende Pesco &
Bortolossi 2012, p. 77).

Assim sendo, inserir os recursos tecnoldgicos na pratica educativa
faz-se necessario e, nesse cenario, o software Geogebra surge como uma
ferramenta alternatica no ensino da matematica.

O Software Geogebra foi criado em 2001, por Markus Hohenwarter,
na Universitat Salzburg, tendo seu prosseguimento e desenvolvimento na
Florida Atlantic University. Desde entdo, a sua popularidade tem crescido.
Atualmente, o Geogebra é usado em muitos paises, com inumeros idiomas
traduzidos, com milhdes de downloads mensais, tendo Institutos Geogebra em
varios paises para dar suporte ao seu uso e operacionalidade (Manual
software Geogebra, 2021).

O Geogebra é um software independente, pratico e criativo. Encontra-
se disponivel gratuitamente e permite desenvolver a geometria e a algebra de
forma dindmica com a aplicabilidade de intiimeros tdpicos para o ensino e a
aprendizagem significativa na disciplina de Matematica, proporcionando a
utilizagdo do seu uso em diversos niveis de estagios de ensino, pois contém
recursos com possibilidade de aplicagdo em Algebra, Geometria, Analise
Combinatéria, bem como Resolucdo de Problemas de forma sisteméatica e
dinamica (Manual software Geogebra, 2021). De acordo com Rodrigues,
Lourengo, & Nascimento (2021, p. 4):

Entre as aplicagoes do GeoGebra pode-se citar a geometria, dlgebra, planilhas

de calculo, graficos, probabilidade, estatistica e cdlculos simbdlicos. Ainda, de

acordo com o portal oficial, o software possui uma comunidade com milhdes de
usudrios e se tornou lider na drea de aplicagdes de matemaética dindmica.
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Isso porque o software Geogebra, sendo livre, admite seu download e
reproduc¢io sem a necessidade de registros, sob a situa¢io de pagamento. O
aplicativo citado é conhecido por ser dinamico, visto que propicia a construgao
de applets (pequeno software que executa uma atividade especifica)
matematicos, exemplificando pontos, fungdes, retas, segmentos, figuras
planas e espaciais, poligonos, graficos, os quais podem ser manuseados de
forma dindmica.

Tendo o software Geogebra seu desenvolvimento operacional em
Java, o mesmo pode ser instalado em computadores, como também em
celulares com sistema operacionais Windows, Linux e Macintosh. Encontra-se
disponivel para instalacdo na enciclopédia livre internet no site
https://www.geogebra.org/download.

Para Pacheco (2019, p. 99) “o software GeoGebra por meio de sua
dinamicidade permite que os alunos se tornem pesquisadores, investigadores
dos problemas a serem propostos pelo professor e préprios construtores de
conhecimentos”. Na mesma dire¢do Sampaio & Gudes (2018, p. 4) enfatizam
que,

O GeoGebra é um software de Geometria Dindmica Interativa (GDI). Esse
recurso tecnoldgico possibilita que os docentes desencadeiem mudangas nas
praticas pedagdgicas criando um ambiente interativo como a exploragdo de
objetos geométricos e algébricos dinamicamente, com finalidade de servir
como instrumento mediador e facilitador do ensino e aprendizagem da
matemadtica, além de possibilitar aos professores e alunos a construcio,
manipulagdo de figuras geométricas e investigacio de novas estratégicas de
contetidos matematicos.

Assim sendo, o software Geogebra levanta-se como dispositivo executavel no
espacgo escolar. Dessa forma, tem-se nos recursos medidticos inseridos no
contexto escolar, uma ferramenta que instiga as partes envolvidas, as quais
podem rever, investigar e modificar novas técnicas e acgdes pedagodgicas,
potencializando o campo de apropriagio de conceitos, definigGes e saberes.

Portanto, entende-se que as tecnologias de informagéo e comunicagio
e/ou softwares matemaéticos precisam estar maus presentes no contexto
escolar. E inserir o software Geogebra em particular, na disciplina de
Matematica, se constitui em um instrumento alternativo na pratica
educativa, fortalecendo a autonomia do docente e, possibilitando uma pratica
ativa, contribuindo consideravelmente para a informacdo, comunicag¢io e
interacio, no processo educativo e na producdo do conhecimento,

O Uso do Software Geogebra como ferramenta na abordagem de
“Funcoes Afim” e “Funciao Quadratica” em em sala de aula

Entende-se, que ndo tem-se um caminho, instrumento ou metodologia
definida para abordar os conteudos contemplados pela disciplina de
Matematica. Nesse sentido, buscar diversificar as maneiras de trabalhar em
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salas de aulas, principalmente de forma ludica e criativa é necessario e

essencial, para que os conteidos abordados sejam mais atraentes e

significativos, uma vez que:
A Matemadtica ludica é uma ferramenta essencial pronta a atender a
necessidade de elaborar pedagogicamente aulas com maior aproveitamento e
entretenimento, ajudando o aluno a analisar, compreender e elaborar
situagbes que possam resolver determinados problemas que sejam propostos
pelo professor permitindo a andlise e compreensdo da proposi¢io exposta pelo
aluno — o resultado — e assim adquirir conhecimento, interpretar e articular

métodos para argumentar e concretizar problemas (Cunha; Da Silva, 2012, p.
2).

As atividades abordadas fizeram a utilizacdo do software Geogebra como
ferramenta educativa, busca proporcionar a participacdo do educando,
possibilitando criatividade, potencializagdo, assimilacdo e aquisicdo de
conhecimentos, matemadticos, em particular, os conteidos “Func¢ido Afim” e
“Funcdo Quadratica”, pois segundo os estudos de Sampaio & Guedes
(2018.p.2),
[...] no ensino da Matematica os alunos sentem dificuldades no entendimento
do conteudo de fungdo Afim e Quadratica, sendo objeto de estudo por parte de
muitos pesquisadores preocupados com o aprendizado deste conceito, em
especial em relagdo a sua representagéo grafica.

Assim, além do uso do Software Geogebra em sala de aula como aparato
inovador nas aplicacdes das aulas, também contou com o apoio do quadro
branco, pincel, notebook e data show.

Primeira aula: Inicialmente apresentou-se o aplicativo software Geogebra,
que foi utilizado como ferramenta inovadora, dinamica, utilizada como
suporte de visualizagdo, interpretacio e aquisicio de conhecimentos
matematicos. Em seguida apresentou-se com auxilios de slides, a definigédo e
da estrutura de uma funcio afim.

Figura 1 - Apresentacao da estrutura de uma funcao afim

= °

Fungdo Polinomial do 1° Grau, ou
fungdo afim, 6 aquela que associa a
todo nimero real X, o nimero real ax +
b, sendo a e b nimeros reais quaisquer
© a = 0. Simbolicamente, temos:

CReO0RO0O%E HE ~BO e W

Fonte: Autor (2021).
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Apés explorando o zero da fungdo coeficientes angulares e lineares da fungéao
afim direto na aplicac¢io do conteudo no software Geogebra.

Figura 2 - Aplicacao do software Geogebra, Figura 3- Abordando funcido afim: zero da

explorando a tematica func¢ao afim funcéao coeficiente angula e linear
Coeficiente Linear
fx)=248
ey 2Zero da Fungio Afim !
oo (ia Coeficiente Angular
20 € SeO0RO*E xc AB04 e &
Fonte: Autor (2021). Fonte: Autor (2021).

Observa-se com maior significado as abordagens: termo geral, abordando os
coeficientes angulares e lineares, observando se as fung¢bes sdo crescentes ou
decrescentes bem como suas representacoes graficas.

Segunda aula: Na segunda aula, referiu-se a apresentacdo algébrica,
geométrica e grafica da fungdo afim, abordando funcdo crescente, funcéo
decrescente, raiz (zero) da funcdo e seus coeficientes angulares e lineares,
utilizando o software Geogebra como ferramenta tecnolédgica, dando suporte a
interpretacdo, aquisicio e assimilacido dos contetudos trabalhados.

Inicialmente, exemplificamos a funcdo afim crescente a bordando o
seguinte problema: Em uma lanchonete temos a disponibilidade salgados que
custam R$ 2,00 e uma entrega fixa de R$3,00, que pode ser representado pela
seguinte expressdo f(x) =2.x+3 ouy = 2.x+ 3.

Figura 4 - Representacao algébrica e geométrica de uma func¢ao afim crescente
- ot

Enmar |

|
|
[
/

Y,

/

/f :

/ .

7,
/ .
/
/. -
Erasas werecs s

Fonte: Autor (2021).
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No exemplo abordado a func¢io afim é definida como termo geral f(x) = 2x +
3, sendo classificada como crescente, ou seja, quanto maior o valor atribuido
para a variavel x, maior o valor corresponde ao resultado numérico, possuindo
seus respectivos coeficientes angulares e lineares iguais a dois e trés.

Figura 5- Explorando as representacgdes graficas de uma func¢ao afim com o suporte do
software Geogebra em sala de aula

Fonte: Autor (2021).

Para exemplificar a funcdo afim decrescente foi abordando o seguinte
problema: Em uma estagdao meteorolégica, em uma noite de inverno rigoroso,
registra-se que, a partir das 18: 00 horas, a cada uma hora, a temperatura em
média diminui dois graus Celsius, que pode ser representado pela seguinte
expressdo f(x) = —2xouy = —2x.

Figura 8 Representacio algébrica e geométrica de uma funcio afim decrescente

T - 8 x|

Fonte: Autor (2021).

Na abordagem do problema citado, a fung¢do é definida como termo geral
f(x) = —2x, tendo a sua classifica¢cdo como decrescente, ou seja, quanto mais
tarde vai ficando, a temperatura diminui cada vez mais, possuindo seus
respectivos coeficientes angulares e lineares iguais a menos dois e nulos.

Apbs a exploragdo do conteudo software Geogebra, ainda aplicou-se trés
questdes para que os alunos pudessem colocar em pratica, o conteudo
abordado. As questdes tiveram os seguintes enunciados, como se pode
visualizar a seguir:
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1) A lanchonete Ki-sabor, localizada no bairro da Liberdade, no
Municipio de Manacapuru, realiza a entrega da seguinte forma:o
lanche completo custa R$5,00, sendo acrescido R$ 2,00 para a
entrega em cada localidade. Que pode ser representado pela seguinte
expressdo f(x) =5.x+2, uma familia encomendou 6 lanches
completos, quanto a familia pagou pela encomenda?

2) Utilizando as informagdes do enunciado do problema da questdo
anterior, temos que a lanchonete teve 3 pedidos da seguinte forma: o
primeiro pedido 4 lanches completos, o segundo pedido 5 lanches
completos e o terceiro 3 lanches completos. Quanto sera arrecadado
pelas trés entregas.

3) Faca a representacio grafica da funcdo afim que possui a seguinte
estrutura f(x) = —2x — 3, determinando o zero da fungio e seus
coeficientes angulares e lineares.

Terceira aula: Apresentou-se a defini¢do, o conceito e a estrutura da funcéo
quadratica em slides, bem como investigou-sea representacdo grafica desse
conteudo, esclarecendo o sentido da concavidade da parabola, que pode ser
com a concavidade voltada para cima ou para baixo, assim como as raizes
(zeros) da fungdo quadratica.

Abordando funcido quadratica, inicialmente a partir de sua definicao,
que é um dos contetidos muito abordado na disciplina de Matematica no 1°
ano do Ensino Médio. Esse contetido envolve a aplicagdo da equagéo do 2° grau
desenvolvido por Bhaskara Akaria, na qual aborda-se: sua estrutura, suas
raizes, vértices da parabola, ponto de maximo, ponto de minimo,
representagio grafica, entre outros desdobramentos e suas aplicacoes. Nesse
contexto, mostra-se a aplicabilidade do software Geogebra no contetdo citado.

Figura 9- Apresentacao da estrutura de uma fung¢iao quadratica aos estudantes

== °

FUNCAO OUADRATICA

Denomina-se fungio do 2° grau ou
fungdo quadratica a fungéo f : & —
R, definida pela lei:

50 a2€C ' ReO0ORO®E ™ ¢ LY e )

Fonte: Autor (2021).

Explicou-se que a func¢do quadratica, também conhecida como fungdo do 2°
grau, possui a seguinte estrutura f(x) = ax? + bx + ¢, na qual f(x) significa:
aplicagdo que trabalha em fungdo da viavel x e tem-se os coeficientes a,b e c,
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onde o0s mesmos pertencem aos conjuntos de nUmeros reais e,
necessariamente, o coeficiente a precisa ser diferente de zero.

Figura 10- Representacao das raizes (zero da funcao) de uma funcio quadratica

Fonte: Autor (2021).

No que concerne a ao estudo da Parabola = Concavidade, explicou-se que o
sinal do numero real a da lei de uma funcdo quadratica indica se a
concavidade da pardbola é voltada para cima ou para baixo. O que define o
sentido da concavidade é o coeficiente a, de sua estrutura f(x) = ax? + bx + c.
Se o coeficiente a for positivo, a concavidade é voltada para cima; se for
negativo, a concavidade é focalizada para baixo, representando: Coeficiente
a > 0, ou seja, seu valor positivo.

Figura 11- Representacao grafica de uma Figura 12 - Representaciao grafica de uma
funcdo quadratica com concavidade da funcido quadratica com concavidade da
parabola voltada para cima parabola voltada para baixo

- @ x €7 Gaotites

+ Jania i Vissakrago

® i) =+ -3n4

Entat

Fonte: Autor (2021). Fonte: Autor (2021).

Quando a representacio grafica de uma funcdo quadratica tem a concavidade
da parédbola apontada para cima, encontra-se o ponto de minimo, néo tendo a
possibilidade de encontrar o ponto de maximo. Coeficiente a < 0, ou seja,
seu valor negativo. Vale ressaltar que os coeficientes de uma funcéo
quadratica podem ser classificados como dependentes ou independentes.
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Sobre a representacio grafica de uma funcdo quadratica, quando sua
concavidade da parabola voltada para baixo, encontra-se o ponto de maximo,
ou seja, sempre tera um ponto menor que qualquer ponto definido.

No que concerne abordagem das raizes da funcdo quadratica,
também conhecidas como zeros da funcdo, explicou-se aos estudantes que as
raizes, ou zero da funcdo quadratica, estdo relacionadas ao valor do
descriminante, na férmula desenvolvida por Bhaskara, o qual, usualmente, é
chamado de delta (A). Temos, entdo, a formula A= b? —4.a.c, onde a,b e ¢ sdo
os coeficientes reais citados anteriormente, onde o valor de delta assume trés
possiveis valores: positivo, negativo ou zero. Quando delta é positivo, a funcgao
quadratica possui duas raizes reais diferentes; quando delta for igual a zero,
possui duas raizes iguais; e quando o delta for negativo, ndo possui raizes nos
reais.

Assim, sendo raizes da fung¢do quadratica sdo os valores que,
substituidos do valor da varidvel, seu valor absoluto corresponde a zero. Na
representacio geométrica, os numeros que representam as raizes sio o0s
valores que interceptam o eixo das abscissas, que conhecemos por eixo x. De
modo geral os zeros da funcao do 2° grau, mostrou-se que os zeros ou raizes de
uma funcio do 2° grau sido os valores reais de x que anulam a funcéo, isto é
f(x) = 0. E que eles sdo as solugdes reais da equacdo: ax? + bx + ¢ = 0, onde de
modo geral, as raizes sdo calculadas por meio da expressao:

—b+Vb%-4ac ,
—— = Férmula de Bhaskara

Onde: b2 —4ac=A

X =

Quanto ao estudo do discriminante ( A ), enfatizou-se que: A> 0 = Duas raizes
reais e distintas; A = 0 = Duas raizes reais e iguais; e A< 0 = Naio existem
raizes reais.

Figura 13- Abordando concavidade da Figura 14 - Abordando concavidade da
parabola e raizes de wuma funcdo parabola e raizes de uma funcao
quadratica quadratica

Aconcavidade da paribola é voltada ———

para cima, pois o coeficiente a na - =

‘expressio fx) = ax' - bu - ¢ P i -
()= 20204 & positivo. P T /

/ Uma das raizes da raiz quadrada

B

e s T —

/"

¥oltada para cima, poss o cosficiente 3

A concavidade da parabala &
Uma das raizes da ralz quadrada

da expressBo fix) = a¢' + by - ¢, possul
valer postvo

T0n.¢ Be0@O* e soa 28

80.€ SeO0@0*E sua,on, 8

Fonte: Autor (2021). Fonte: Autor (2021).
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Nesta aula, foi possivel perceber que a representacido grafica de uma funcio
quadratica possibilita multiplas visualiza¢des e interpretagées de conceitos,
definigdes e seus desdobramentos.

Quarta aula: Na quarta aula da metodologia tecnoldgica, continuou-se a
investigagdo, abordando a tematica fun¢ao quadratica, explorando o vértice da
parabola, ponto de méaximo e ponto de minimo, seus significados e
aplicabilidades, mostrando exemplos que contemplassem esses conteudos
anunciados, tendo o software Geogebra como instrumento de visualizagio e
interpretacdo da abordagem citada.

Iniciou-se explorando que o grafico da fun¢do quadréatica f(x) = ax? +
bx + ¢, possui um ponto denominado vértice da pardbola, cujas coordenadas

sao:

b A
Xv=——e Yv=——
v 2a v 4a

onde: A = b2 —4ac

As figuras 15 e 16 representam o contetido ensinado na pratica no software
Geogebra em sala de aula.

Figura 15- Explorando ponto de minimo de  Figura 16- Explorando ponto de maximo de

uma funcao quadratica uma funcao quadratica
B ) P B X 0l [s IR S T DREE 0 RE
o d )= 205 fe
irtice da paribola (1, §) Ponto de miximo (1, )
Formula para encontrar o Vértice da
pardbola (412 - AMa)
Vértice da parébola (- 1; - §)
Ponto de minimo (- 1; - §)
Formula para encontrar o Vértice da -
paribola (:b12a; - £\da) - e 2048
“oxC SeO0MOEE " TR H0-C SeOBO®E R C R ey W
Fonte: Autor (2021). Fonte: Autor (2021).

Dessa forma, explicou-se aos educandos que o vértice de uma funcio
quadratica, que, dependendo do sentido da parabola, pode ser o ponto de
minimo ou o ponto de maximo, quando a parabola esta voltada para cima (a >
0), o vértice tera um ponto de minimo; quando a parabola esta voltada para

baixo; e (a < 0) significa que o vértice terd um ponto de mdximo. E exploramos
essa ultima parte do conteiido mostrando o zero e vértice por meio de uma
representagio geral de uma funcio quadratica.

EUROPEAN ACADEMIC RESEARCH - Vol. X, Issue 2/ May 2022
738



Frankson dos Santos e Santos, Geane das Chagas Silva—- O uso do Software
Geogebra no ensino e aprendizagem de Matematica no Ensino Médio

Figura 17- Ilustrando vértices de uma Figura 18- Explorando zero e vértice da
parabola e seus desdobramentos funciao quadratica

fix) = 200 2x-4
l A concavidade da paribola é voltada
para cima, pols o coeficiante
adatungio é postivo.

Tende
para cima o vértice é identificado como
ponto de minimo.

80 -,C ReO0BO*E "< 2304y &

Fonte: Autor (2021). Fonte: Autor (2021).

Terminamos essa aula passando a seguinte atividade explorando funcgéo
quadréatica, conforme evidencia o enunciado.

1) Dada a funcéao f(x) = - x2 + 2x — 4. Determine:

2 A intersec¢io com o eixo Oy.

» A intersecc¢do com o eixo Ox.

o  Esboce o grafico da funcao.

o  Encontre o vértice da parabola.

2) Encontre a coordenada do vértice da funciao f(x) = x2 + 4x - 2.

3) Encontre as raizes da seguinte funcdo quadratica f(x) = x2 + 3x — 10.
Quinta aula: A quinta aula foi direcionada a corregdo das atividades que
contemplam os contetudos “funcdo afim” e “funcdo quadratica”, sendo o
software Geogebra a ferramenta tecnoldgica utilizada nessa atividade e em
seguida aplicou-se um questionario de verificacio de aprendizagem dos
pesquisados.

Figura 19- Aplicacao do questionario abordado na metodologia o uso de ferramenta
tecnologica explorando o software Geogebra

Fonte: Autor (2021).
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Corrigindo, o teste matematico aplicado os alunos com 4 questdes, percebeu-se
que a aprendizagem dos conceitos, definicbes da funcido afim e funcao
quadratica; bem como todo o contetido abordado através do software Geogebra
foi bastante significativo, considerando o nimero de acertos dos alunos, o que
permite enfatizar que “com o uso do GeoGebra é possivel dinamizar e
enriquecer as atividades no processo de ensino e aprendizagem da
matematica” (Pacheco, 2019, p.99).

Utilizando o software Geogebra, associado ao estudo dessas fungoes, é
possivel despertar a curiosidade dos alunos e os motiva a aprenderem, pois
eles gostam de novidades e tudo que vem a contribuir com a aprendizagem do
aluno é bem-vindo (Oliveira, 2021).

Portanto, o uso de softwares de geometria dindmica, como o
Geogebra, pode colaborar significativamente para a criacdo de um ambiente
didatico pratico e investigativo, auxiliando na interpretacdo geométrica das
func¢ées afim e quadratica (Sampaio & Guedes, 2018, p.2)

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo objetivou apresentar o uso da tecnologia no ensino da Matematica,
com énfase no uso do software Geogebra® no contetido “fun¢ao afim” e “funcéo
quadratica”, conteuidos vivenciados na disciplina de Matemdtica, em uma
turma do 1° ano do Ensino Médio de uma escola do municipio de Manacapuru-
AM, no ano de 2021.

Os resultados da experiéncia apontaram que o uso do software
Geogebra no ensino da matemadtica possibilitou os estudantes do 1° ano do
Ensino Médio, a aprenderem de maneira dindmica e de forma mais eficaz os
conteudos explorados.

No final das aulas com o software Geogebra na abordagem dos
contetidos “funcdo afim” e “func¢io quadratica”, elucidaram-se a importancia
da investigacio realizada, pois se entendeu que os recursos tecnoldgicos
aliados a pratica educativa do (a) professor (a), em particular ao ministrante
da disciplina de matematica, possibilitaram aos alunados criarem e aplicarem
aprendizagens criativas e significativas, potencializando os saberes.

Nesse ensejo, o software Geogebra, constitui-se em uma ferramenta
alternativa para uso na pratica educativa, pois 0 mesmo possibilita visualizar
de forma dinamica, possibilitando assim uma melhor visualiza¢io e aquisi¢cdo
de conhecimentos, contribuindo assim na aprendizagem dos educandos.

Nesse sentido, o software Geogebra manifesta-se como caminho na
pratica inovadora do docente, pois este se mostra um importante aliado nos
processos ensino de matematica, proporcionando aos estudantes uma
aprendizagem dinamica, concreta e participativa.
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